 иеий 2 а вси Ид 


\! > ы 
к. вьтковт =. % 
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ЗАДАЧИ 
ПО СФЕРИЧЕСКОЙ 
’ АСТРОНОМТШИ. 


ПОСОЫЕ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКИХЪ РАБОТЪ 
В ПО АСТРОНОМШ 
133 ВЪ КОНСТАНТИНОВСКОМЪ МЕЖЕВОМЪ 
к азам ИНСТИТУТ. 


еж р, 


истек 28 адлые, И р 


ПРОВЕРЬ 
в | 1969 
КОСКВА. — 1914. 
| 
| 


2 


= 
о 
® 
оо. 22%] 
а ВЕ ВЕ 


МС 


ав“ 
ре 


ПРЕДИСЛОВТЕ. 


Изданныя мною въ 1912 г. лекши по сферической 
астрономш не содержать никакихъ нояснительныхь при- 
мБровъ. Этотъ недостатокъ оправдывается тфмъ, что 
ранфе выпуска лекшй мною былъ составленъ для сту- 
дентовъ сборникъ задачъь, какъ пособе для ихъ практи- 
ческихъ занятий. 

Выпуская въ настоящее время сборникъ 2-мъ изда- 
шемъ, я значительно его пополнилъ, преслфлуя, глав- 
нымъ образомъ, цфль, чтобы дать образцы выпислешй 
тБхъ вопросовъ сферической астрономии, которые имфютъ 
примБнеше въ отяЪлЪЬ практической астрономи. 


К. Цеътковъ. 


Задача ' № 1. 


Въ какихъ сторонахъ неба, въ западной или восточной, 
булуть находиться зеЬзды в Саззюрайае и а Воойз въ моменть 
зв5зднаго времени и — 194 35». 


Изъ календаря имфемъ: 
а Саззораае .... . саг 0 35 
&« Воойз. 


| Находимь часовые углы 


Е: 
х Саззюреае... == 19 48» &« Воой$........ $ — 197 48» 
0235 «=—14 12 
= 19^ 13 = 5^ 36" 
# > 12” ..звБзда въ восгоч- 1< 12^...звЪзда въ западной 
ной сторон сторонЪ 


1. « Соззюреае проходитть верхнюю ку.льминацио въ 0* 35” и 
нижнюю въ 12” 35” звфзднаго времени, а потому въ западной сто- 
ронф она нахолится отъ 0^ 35% по 124 35" и въ восточной отъ 
12 35” до 0” 35"; велбдстве сего въ 19% 48” звЪзла стоить въ 
восточной сторонЪ. « ВооНз въ западной сторонБ находится отъ 
14% 12% до 28 12", а потому въ 19° 48” она стоить въ западной 
сторонф. 


Задача № 2. 


Выразить въ часахъ, минутахь и секун дахь 
р , о У 
дугу 218° 3+ 55”. 8 


а) без таблиць 


218° 115 3 | 15 557.8 15 14 32 

68 [14 4 |2 4% Бр 2 16° 
е ха 108 ' 3.72 
х+4 _ 16* 30 ЕЕ УР 


Е 


в) по. таблиц Ш 
О 
Со Е с и 
И — И 2 16 
и Ве 3.72 
И 


Задача № 3. 


Выразить прямое восхождеше звбзды а Гугае 
в 187 3357. 53 


въ градусахь, минутахъ и секундахъ. 


а) безъ таблицъ 


ТЕХ 15 = 270° о 558 1 270? 
и: ИЯ В 
х 15 И ри = 
15 227.95 278° 297 227.95 
в) по таблить 1\М 
а ве 270» 
О т в м 
Е в. . 14 15” 
0.53 д 728 
278” 207 22” 05 
Задача № 4. 


Вычислить азимуты и зевитвыя разстояня звБзды « ВооН$ 
въ МосквЪ (© = 55°45'.6) для моментовъ звЪзднаго времеви: 
1—4 30.0, 6,10% 15%. 0, в =16 0%. 0, 1, — 24 45». 0, 


И 


128 
= | 4й 11 —й— Е 

а = 14" 11". 6, ВС, Ем с0$ # 
ее т 49 с0$ М __ 
$—=--19°38’.7, ша зом) 


5 
а 
й 
2 


47 07. о | той тд о | т6и ош | 216 4зт. о 
14 м -6 | 14 ш.6 4 т .6 НХ 553 
14 В.4 |2 В. т 48-4 7 33 -4 
214° 36’.о | 300° 5т’.о 27° 6/’-о | 1х3°2/,о 


55, 


доп. [2 сох / 


1518 

А 

ф 

ф— М 

547 

15 с0$ № 

дон.15 ыт (рф №) 
5 ва 

а 


ввф— м) 


цоп. 15 с05 а | 


1982 


Оиреяфлить, какая звфзла наблюдалась въ Москвь (2=55946') 
9 тюля 1911 года, вь моменть звфзднаго времени 6 


азимутВ а-=104° 


9-55 263 | 9-55 263 

| 9.08 453, | 0.29 ооб 
9-63 716, | 9-8} 269 
— 28° 26° 17| 34° 50'.6 
55 3:61 55 4.6 
20 1243! № зо 
9.83 816 | 0.22 зв, 
9.96 258 9-9т {20 
9.00 775 | 0.44 732 
9-80 909 | 0-58 533, 
212° 476 284 33’.9 
о.7т 972 9.58 229 
9-97 540 | 0-59 950 
0.79 512, | 0.18 119 
99° 6.4 | 5639.4 


9-55 263 
9.95 ©5т 
9.60 Зт4 
21° 5г’.о 
55 45-6 
33 54.6 
9-70 994 
9-96 762 
0-25 345 


9.93 ог 
40° 24.6 


9.82 75г 
о.1т 838 
9-94 589 


орт" ба 


Задача № Б. 


34° и на зенитномъ разстояни = — 51° 24”. 


5 МЕ 2 со а, № 8 = с03 { в 2—мМ), 


_ ваз М 
Е с0$ ($ — И} - 


И 


И 


==17” 56", въ 


1905! 9.0978 | 
15 сова | 9.4005, | 
ем 9.1983, По вычисяенлымгь а — 194 52. и 6—=--38°48/ 
М | — 1729, находим въ календарЪ „Вейшег ]абгБисН“ 
ф 55 46 | звфзау 12 Сан. уеп. 59- 
р—М 73 15 
ва 9-5853,, 
зат 5 9-47тТр, Сремия координаты: 
доп. 15 с05 (фЫ— 21) 0.5403 
15157 ©.6033 я = А ри 52 0 
й 76° о’ 8 = 38° 47" 5577.8 
1 5% цт 
6 17 56 | 
а 12 52 | Видизыя координаты 9 поля: 
12 с0$Ё 9.3837 а = 124 5[: 53.2 
вю —М) 9-5215 | 5 —=-Е 38° 48’ 2/’.3 
552 9.9052 | 
В 38° 387 


В. 


Задача № 6. 


Даны звЪзды: е Ребазь = Агеиз, 9. Стзае та}, в Оршасы н 
= Огасоше. 

ОпрелБлить, каюя изъ этихь звфздъ будуть восходить и 
заходить въ МосквБ и вычислить для восхода и захода времена 
и положен!я точекъ. 


$ = 55° 45'.6 а Ревая 29—73" 0.3 № 1141356 


р 


= АгРи8 8 20.7 п. И 
90° == 34°14’.4 #8 Огзае ша]. 9 26.9 52 5.0 
8 Орбшеш 16.97 — 5 28.0 
= Огасош$ 1948.5 ЕО = 


Услоше, чтобы звЪзда восходила и заходила: 
< 90° 
Этому усломю удовлетворяютъ звфзлы: а Рераз! и 8 ОрзисЫ. 
Звфзды 9 Огзае та]. и = Огасош® — циркумполярвы. 
ЗвЪфзда ® Агецз— проходитъ свою суточную параллель подь 
горизонтомъ. 


эт 6 
= 90°; со /= №698 0, =я— 5 соза=- : 
, 57 6, % оз ©, 
1 = &— 36 — а; 
а. 
1 
» Резач 5 ОрмиеШ | = Резаз 18 Оршисш 
125$ 0.16709 о- 16 709 15518 9.49 519 8.78 152, 
19 = 8 9-41 9то 8.78232, | доп. 8 с08$ | 0.24975 0.24975 
19с05/ | 9.58670, | 8.949 15 сова | 9.65494, | 9-03 127 
й 112°13’.0 84°53’.6 
й 7йзот.9 5йЗот.6 
[2 23 © -3 16 9-7 
8, 1529.1 Ш 94 + а т:6°5г.5 р 83° 19'’.8 
в. | 6 3..2 | 27 49 .3 а. 243 8.5 ‘276 0.2 


Задача № 7. 


Даны звфзцы © Резазь 9 Отзае ша], & ОрбизсЫ и = Огасошз. 
ОпредЪлить для нихъ моменты и положейя кульминащй, види- 
мыхь вЪ МосквЪ. 

« Ребая а — 23' 0.3 &=- 14° 43'. 6 


# Огзае та] 9 69 --52 5.0 
8 Оршисы 16 97 — 3 28.0 
: Огасош 19 48.5 —=70 2.5 


РЕВИО: 


> Я =0, 


и, +4124; а, = 1805: 


9—8 или 8—5; 


в, == 180°—(# +9. 


з Резая @ Отзае ша}. & Орншев: | = Пгасопь 

1. 234.03 9^ 26*'.9 | тбй дт.7 | ти 487.5 
=. 4172'.0 | 3° 30.6 59°13’.6 ' 14° 16’ .9 
| 
т 55° 45’.6 | 55° 45'-6 | 55° 45’ -6 | 

8 [454 43.6 [52 5.0 —3 280 2-5 
э-а | т07 50 .6_ ый 
ео ОЕ РГ. | 
8, | 211 26.9 та 
1 ! 1 
Задача № 8. 
Для звЪ 


изъ нихь будут 


дь, данныхь въ задач № 6 опредфлить, каюя 
ъ проходить въ МосквЪ первый вертикаль вадъ 


горизонтомъ и вычислить времена п положешя этихь прохож- 


леший 


Услоше, чтобы звЪзда проходила черезъь первый вертикаль: 


6< 2: 


Этому условию удовнетворяють знфзды © Реваз,  Отзае та]. 
ЗвЪзда 8 Орше проходить первый вертикаль подъ го- 


ризонтомъ. ЗвЪзды = Аго$ и = 
вертикала. 


= Огасот!з не проходятъ 


эт 8 
С0$ = = 


а Рераз1 


а = 231021. 3 


в о. 
= 0. в’ В а-и 
‚ © Реваы 0 Отзае ша} 

в? 9-47 ото | 9-10849 

дон. 15 159 9.83 29т 9-83 291 
15 со / 9.25261 | о-одцю 

7 79° ю’.7 20° 6’.о 

! 5% ТВ .8 А 56.4 

а 23 6.3 9 26 49 

% Е. Зо 

и, о ЕЕ 


9-40519 | 9.89102 
0.08 266 0.08 266 
9.48785 | 9-97 968 


ры ив 
225.5 | ХР 235 
т 


8 


-т47437.6 
8. Отзас та). 


а—= 9й26т.9 
8 =4 52° 5°© 


— это 


перваго 


= 


Задача № 9. 


ОпрехБлить, кая изъ звфздъ, данпыхъ въ задач № И 
‹остигнугь въ Москв$ элонгацй и вычислить времена и поло- 
жешя въ элонгацяхъ. 

Услове, чтобы звЪзла имБна элонгащю: 


8 >. 


Этому условю удоваетворяетъ звбзда = Пгасотуз; звбзды 
а Рерая, # Отгзас та]. и 8 ОршосЫ элонгаци не имфютъ. 


[2 зшо 
с0$ 2 = 5. 0 —&а--#; 6085 =—%; — 
00 -° 5 
0, =@-- и; 
СЗ 
= Огасой!$. $. в 
6 =-{ 70°”. 5. 
5 9 | 0.16 109 | 8 зто 9-от 734 


доп. 15 158 оп. 19902’ 0.02 690 


| 15 со5Ё 9:72 7 15 с0$ = 9-94 424 
# 52 в 28° 25'.0 
| # -с 
я .5 5 ©0328 9-53 319 
0. 5 | ДОИ- ]5 с05$ 0.24 975 
В .5 | м-та 9.78 294 
] а 37 20'.9 
| а 217 20.9 
| О 142 39.1 


Задача № 10. 


ОпрекБлить, какая изъ звбзщь: < Отзае пит. 8 Орбсы, 
я Сузп! — пройдетъ въ Москвф черезъ альмукантаратъь = — 47° 347.5 
и вычислить времена прохожденй и положешя ея въ этомъ аль- 
мункантаратЪ, а также параллактическй уголъ. 


“ Огзае пип «= 15447=".2 -1 

3 Ормисы а==17 39 .1 а 

а Сус з—20 38 .4 ый 
2—=55° 45.6 


Услоше, чтобы звЪзда проходила черезъ альмукантаратт, = 


1,5 =<а,, 


‚.—-зенитное разстояше въ моменту» верхней кульминащи 
а ы я я в вижней т 
Этому условио удовлетворяегь звфзла я Сурть, для которой 


оао 7 


ЗвЪзды 3 Отзае пит. и 8 Орше черезъ данный альмукан- 
таратъь не прохолять. 


9—9; 90—84 Фа ==2р; 
2 __ Эт (р— 2) эт (р—- 4) эт (р— $) 
Г’ эт р . 
пе | . т в 1 л эт т 1 7 2 
о 271 — 
9 —а— 1, 8,, —а- и, а, = 180°-- а; а,, =180° — а; 
| | т 
= ШЗ 5 ] 1 5т (р — 3) 9-43 б4о ай 38° 26’.0 
Ч 45 2-3 | Езт(р— 4) 9-19 898 # | 7652.0 
# За т.о Юр) 9-68 811 й 5й 77.5 
2р |126 51.2 | дон. 1е зтр 0.01 848 я 20 38 -+ 
р 63 25 .6 | 15 ие 8.67 192 и, 15 30 ‹9 
т 9-33 596 1. тв 
= эт 
т г 
л—4а 18: 23.3 | Е в ( 9-89 956 ъа З4ф 29'.6 
| т 
р | юы.2 №ш»,а 9-83 703 а | 6859.2 
т 
15 ю т: 9-64 785 П.! 248 59 .2 
п мт ©-8 
эп 
‘сума == о ча 9-38 + , 
| 21| 2357.9 
| 79| 4755-8 


Задача № 11. 


Найти для звбзлы е Огзае пул. въ моменть ея веркней 
кульминащи въ Москвф наиболфе подходящую звфзду, которая 
кУльминировала бы около того же времени по другую сторону 
отТь зенита, приблизительно па томъ же зенитномъ разстоянм. 


= Игзае ши... я==16/ 95" .1 8 —-{ 82° 11^.1 


в=а— = 26° 25’.5 


Искомая зв5зла имБеть ‘ 


а—= 1655.1 
| 


Наиболфе подходящая звфзда 


= Негси!$ «= 16% 56.9 
=. 31° 3’.4. 


Задача № 12. 


Кашмя координаты (= и й) должны имфть двЪ звфзды, чтобы 
въ моментъ звфзднаго времени 15" 38" онЪ кульминировали бы 
въ Москьф, одна къ югу отъ зенита, другая къ сЪверу оть 
него, на зенитномъ разстоянш === 28° 14’ 


Такъ какъь 5 меныце 90° — ®, то обЪ звБзды кульминирують 
въ верхней кульминащи, а потому 


— 157 Зв: 


з 


ре 9+ 


"$ 


Для 1-й зв5злы а==15/ 38" 8 — | 2732 
„ 2-й ы а о С 


Задача № 13. 


Найти дв наиболБе подходящая звЪзцы, которыя въ мо- 
ментъ звЪзднаго времени 13/ 56”* кульминировали бы въ МосквЪ, 


одна къ сЪверу, другая къ югу отъ зенита на зенитномь раз- 
стоян!и около 53°. 


`Такъ какъ з больше 90°— в, то сЪверная звЪзда (1) куль- 
минирустъ въ нижней кульминащи и южная (2) въ верхней, а 
потому 


= № — 12% о» 0 
2: ==180°— (8-9 р - 
25° 46’ 2 — 55467 
: 5 = 53 0 
з--= =108 46 8.=-- 2 46 


2—7 4 


Для 1-й звёзды == 156% 4=--71 
2 „ 02—13 56 = -{ 2 46. 


” 
Нахолимъ по календарю наиболфе подхоляция звфзды: 


50 Саззорвае а= 1^55".8  6==--71°59/’.5 
< Утепиз Е В 9-65 


| 


Задача № 14. 


Опредфлить, когда звБзлы ч Огзае та]. ид Регзерь находясь 
по разныя стороны отъ меридана, достигнуть въ МосквЪ оди- 
наковой высоты и вычислить для этихъ моментовъ зенитное 
разстояше и азимуты звЪздъ. 


1-ая.... м Огзае ша]. 2, ==13^ 44”. 0; 5, =-{ 49°45’. 4 
2-ая.... 8 Регзе 0. — 3 36. 6; &,=--47 30. 2 


рю 


— ГДФ = выражено въ минутахъ времени. 


эп Р 


О : 
И я (я. а,) — ^ (3 — @8с0$0. 


СЮ ФС 6 с05 1;с0оз Н==с0з8 эт & 
с0$ 3= 1 М с0$ (9—9);с08 а= Н эт @—") 
Да=15^. зес за, = 360° — (и-|- Ла); а, =а— Да 


И 


> 


1-ый случай: О —ч Огзае та},, 


Я/ —6 Регзе. 


м 


— 134 44”. 0 ] р (а «.) = 8 40". 3 


а, = 3% 36".6 [1—5 3». 7=75°55'5 
497454 | 8—1 48°37.8 
о В 


1 
0.16 709 — 1.4602 Г 50° 7’.7 | вт Н | 9.88 5о7 
0.05 518 15 созЫ 9.80 69г|15<05(5-№) 9.06 673 
9-38 395 |5 <05й 9.82 0151 © ©0952 0.85 180 
Е |. 15 яп / | 9.98 676 5 Ри’ б 
1517.05 / | 9.44 113 0.2761 ам о Е а 
Я БИ т. ва ее 15 се? | 9-94 482 в &Ы 00.07 816 
с (Ку— ю2с04 5 т 
(у Ш5со гы Е Е — 1931(2-5) 9-57 ббо, 
О асю 6 з тл ею -65 
доп. № ыш р? | о.ог 32; Е те т и Е ее р и. 
1559 — 1056051) | 0.74 313 т: Е ео 
й а Ф 55 45-6 №15 [1-27 69 
реф — {586057 ре и 
5зесо 10.24 975 
и а,,.) | 3 |- 2297.7] №1 (0.66 645 
я 6 | 5Да 1.09 229 
да 25.8 
| а 114 т8 3 
а, 112°14'5 
а. |243 37-9 
2-ой случай: О 8 Регзеь 
И/— Огзае ша]- 
л Зе | 1 20% АО 
о. 37 36.6 р 2 (в --а,} = 20 40".3 
| 2—6" 56% 3 10245 
| 2=--48° 37. 8 
Г = — 197. б=—4м, 5 
19184 0.16 109 1.4692 Н 50°7'7 
19182 60$ # 9-44 113,| — 0.276 © соз 2 [9-38 595и 
952—825 505$ 1 | Е т.7453' © 58 9-94 482 
15 (5 ф — 1576037 | 0.24187 | | 
15, о.66645„) св % 9.33 077 
5192-17605 1 | 0.90832, у 20249, 
А(6ф — 185 605 /) — 0\ 8”.т Ф 55/1576 
(а. а, 20 40 3 
6 20й 418». ф ъ —46?т9’.1 


к 


13ъ-шЯ | 9.88 507 

15 сз (ф—1) | 9.83 926 
15 с055 | 9-72 433 

= |_57 59'.4 


ешЫ| 0.07 816 

15 эт (| 9-85 925, 
5 сва| 9.93 741, 

а т30° 53’. т 

Аа | —2 38 


а, 132° 56’. 9 
а. | 23г то.7 


Сторона Назване Г] я К | 
неба. зВфзды. Я | 
[2 4 Отзае та|- 8 3. 8 | 44° 476 | 23 310 
И” 5 Регъе 112 4.5 

Сторона Назване 6 Е: р 
пеба. зафзцы. С. 
о 5 Регуе 207 487. 4 | 57° 59’. 4 | 23° 1.1 
ми % Стзае тра! 132 56.9 


Задача № 15. 


Вычислить моменты, зенитныя разстояня и азимуты слф- 
дующихъ паръ звБзды: 
9 Сатеор., 50 Соззюредае, 
& Утениз, 72 Оршасм, 
35 Н/ Огзае ша}., # Серет, р 
17 Н Сап. уеп., ) Е Негсийз, 


о 
2) 


3 


когда онф въ МосквЪ достигнуть олинаковой высоты и будуть 


находиться по одну сторону отъ меримана и въ одинаковыхъ 
отъ него удалешяхъ. 


п — сфверная звфзла, з-— южная звфзда, 


1 1 
По, 2, 2] 


И 


$116 С0$ =. с0$6 511 =, 
05 =; 6054 = | 
Бе зто ЗШ 2 с0$82 
; й зш 5 зша х $ш 2 т & 
ЭЙ А ЭША. =. ы 
ь с0570, с0$ 5, 


1-5 случай: обЪ звфзды вь западной сторон неба и въ 
разныхъ сторонахъ отъ полюса. 


о 0 = 
1, —а,--12—/, а,=180`—а 


02 


2-й случай: обЪ звЪзды въ западной сторонф неба и въ 
олной сторонЪ отъ полюса. 


Ва, # —=@ 
9, —а НР, а, = 180— а 


3-й случай: обЪ звфзлы въ восточной сторонф неба и въ 
разныхтъ сторонахъ отъ полюса: 


7 
= а, — Е, а. —=360—п 
а, -|- 12-7, а, = 180 а 
С < =. = = [ 
4-й случай: обЪ зыбзды въ восточной сторонЪ неба и въ 
одной сторонБ отъ полюса. ( 
Ва а. —=360° — а 
4. а, = 180? а 
Сторона пеба: И” и [6] [2 
Назаые 9 Сатеюр—17835 М Стзае та].--403150Саззюр.-- 70 А Сервер 759 
№ © В Уевив —48417 Е Сав. уеп. —50272ОрьеЬ--680 = Пегсиз—674 
н№ $ 5 | | т 1 ь Е 
а, 4.2 той 36.7 тй 55.8 20й то 
з 12 5Е ‚Г 73 зо .8 18 3.1 17 54-3 
5, | --06° г\/.6 69° 32'.5 71° 59'.5 | ЕТУ 26'.4 
5, {352.9 +37 38.3 9 33.0 | +29 3-4 
й 35 2.2 5385 + 40 46.3 58 2: .о 
= 394 | 15 57.1 | 38 13.2 24 5.6 
15 чт | 9.75899 9-90569 9-Вх 494 9-90 434 
15 с05= 9-93 235 9-98 295 9-93206 9-9бол 
оп. 106 5т 5 0.08266 | 0.08 266 0.08 266 0.08 266 
15 с05 $ 0.771400 9-97 30 9-82 966 9.94 7АТ 
= 53°32’.3 20° 36’.0 47° 30’.2 27° 37-9. 
ре РЕИЗЕЕЕЕ | | 
а о. 


Я 


15 соч 5 9-91 317 9-77 346 9-87 928 9-77 592 
19 Эт= | 9.71 361 9.43905 о. 7т 460 9-6т 090 
доп. 105 Ут $ 0.09 460 9-45 365 0.13 235 0.33 368 
доп. ю5 с05$ оо 9-28975 9.24975 ОЕ 
15 соза 9-97 133 9-9г 59 9-97 598 9-97 025 
а 20°35'.4 зрзг’.о т8° 53’.0 20° 58’.© 
т6°28’ - г 14° 34’. =“ 0’-5 10°57/.9 
1 
15-ти, 9-45 255 9-40 оо 9-38 378 9-27 926 
дон. 105 035, 0.00 гоо ©.10 134 0-00 боб 0.05927 
55| 9.90540 9-54 635 9-86765 | 9-66 632 
15 эта 9-54 615 9-75 331 9-5т007 9-55 367 
лои. 105058, 0.39 399 0.45 652 0.50 983 5.66273 
ети, 9-81554 9.75 618 9-88 755 9-88 272 
", +2 29'.т 34° 46.7 50° Зи -4 49° 45'.6 
“и 159° 24.6 Г.45° 297.0 198° 53’.о 200° 58’.о 
(_ а, 20 35 -4 34 31 о | Зы 7.0 330 2.0 
5, И дзт.2 той 36.7 ТА 95.8 20й т.о 
> р 2 57 .9 -. т и е = Е — ре 
= [0 137 477.3 Г27 55.8 т7й 177.0 | 1652.0 
э,. 12й зи. т 13 З0т.8 18 3.1 х 
о Г 25 о 58 3 о 56.0 и 
^ и. 13% 51". 0 14 20т. Г 175 1. т т7й той. 
1-й случай т 2-й случай. 3-й случай. : 4-й случай. 


\ Задача № [6. 


Даны лля Москвы звфздныя времена, зенитныя разстояшя 
и азимуты ниже перечисленныхъ звфздъ. Вычислить измфнешя 
въ одну минуту времени зенпитныхъ разстоянй и азимутовъ, а 
также координаты. для моментовь на 5 минуть раньше и на 5 
минутъь позднБе дцаиныхъ. 


Назваше звёзль 6 | = | 
| | 


1 


5 Ушепиз тЗА5т".о | 32'.3 2035’. 4 

9 Сатеюр 3 |7 .3 153 32.3 15924 .6 
35 Н Отзае та). |2 55 -8 |20 36 .о 45 10 .о 
50 Сазмореае Е7 37 .9 47 30 -2 198 53 „о 
А Сербе! 116 52 -9 [27 37.0 (200 58 .о 

| = Негсийз |9 хо -1|27 37-9 |839 2:9 


г А 
ОЕ. д. 
7% НХ т ге вы ХАРЬ НОЯ: 


а 


А\==-15' с0$ © зша 
Аа=- 15’ (5т 2-- с0$ © с0$ а с 2) = 
= 15” (зт 2-Е А соз $). 


й Узи 9 СатеЮр.!35 Н Отсае 11.150 Саззюр |^ Серрег = Пегсивх 


© 15 | 1.1761 г. т7бт г. 1776г т. губт т. т7бг | 1.1761 
15 с03 $ | 9.7502 9-у302 9.7502 9-1502 9.1302 | 9.7502 
15 яп а | 9.5460 9.5460 9.7333 Этот, 9-5537, | 9-5537и 
Е \=| 0.4723 9-4723 0.6796 0.4364, | ©-4800, | 0.4800, 
] 
№ | зо 37.0 | НЕ 7:8 ет оао 
| во + т5’.о ' 24.0 13’.5 Но | #650 
5 тети 9 Сатеюр 35И Отъае пт.|50 Сазяюр.| й Серпей&Негсийя 
] | 
12 соз э 9.7502! 9.7502 9.7502 9.7502 9-7502 | 9.1502 
16 соза| 9-ома 9-97 9.0159, | 09-9769, 09-9702, 9-ото2 
19 сш 5 9.8687 9.8687 9-41259 9-062т 0.2811 | 0.2811 
Те 2с05 5 9-5903| 9-5903„ ©-одлт, 9-6883,„ ©.0015, 0.0015 
А сз |- о. 369] —0.389 — 1. 283 —0. 488 г. 003 +. 003 
эт $ |0. 827| 0.827 о. 827 ‘|0. 8271 -ро. 827 о. 827 
этэ-Е А со5е |- г. 216 {0.438 — 0. 406 фо. 339 '`—0. 176 т. 830 
да -Е 18/.= + @.6 Ве 1622 ЕР БЕ [52.6 ЕН 
С Еее | Еее -- 307.5 |555 | 1ет3’.0 ету” :о 


Величины измБиешй зенитнаго разстоявя и азимута въ 1” 
времени можно получить по 1Х и Х таблицамь слБлующимъ 
образомъ 


Изъ таб. [Х по аргументу а простымъ ингериолировашемъ 
находимт. измфненя разстоявя А<. 


а Упенв \ 
9 Сатеюр | 
35 Н Чзае ма]. а = 34.7 А — 480 ==4".8 
50 Саззюреае а = 18.9 Аз = 2/.14 == 2.7 


№ СерБе! , й 
И Ав — 30323 
+ Негсий® | а = 


а= 20°.6 А==2’. 97 350 


Для нахожденя изъ табл. Х величинъ Ад подсчитываемъ 
сначала В и по этому аргументу находимъ Аа 


— 19 


| сова с = | Г | Аа | 
5 \Пгепих - 0.936 | { ©7139 | Кобо 18/2 
9 Сашеюр. — 0.036 | - 0739 ©.69 | + 6.6 
35 Н. Огъае ва — 0.822’ -- 2.661 | —219 Е 
50 Сазыорвае — 0946 | {0.916 | —©87 | 52 | 
А Серпе! — 0.934 Ч тото | —118 | — 2.6 
2 Мегсийх - 0.934 | Е 1-91ю | {+198 | 274 | 
Знавь — у величины ла нужно понимать въ томъ смысл, 


что цля послфдующихь моментовъ азимуть уменьшается и для 
предыдущих — увеличивается; знакъ же -- наоборотъ. 


Эфемериды. 
| Назваше звфздъ 6 | 5 | а | 
| | 7 ыы 
8 УпешЮ... ..| т3й32%.0 | 33?ти.о 9” -".о 
3 5 2 83 2-8 350 
и 53 47.0 22 06 .о 
9 СатеЮр- -| 137429. 53° т7.о | 158° 52’.0 
13 47 53 32.0 (159 25.0 
13 52 53 47-9 | 1509 58-0 


35 И. Отзае пла}. | г2й 5ом. Фо? 12". | 14530’. о 


12 55 20 36.0 | 115 то .о 
13 08 2г 00.0 | 144 49-0 
50 Саззюреае. 177 127". 0 АТ /.0 | 199° 18.0 
17 17 9 47 30.0 | 198 53 0 
Ну 22.0 А1 18.0 | 198 28 .о 
А Серве! . .. .| 1бй4тт.9 27° 53’.0 | 201” 11”.0 
16 52 .9 27 38.0 | 200 58 .о 
16 57.9 27 23-0 | 200 45.0 
| 
И т7й 05.4 27° 53’.0 | 3367`45’.0 
т7 © 4 27 38.0 | 330 02 .© 
т 25-3 23 23.0 | Зи т9.о 


Задача № 17. 


Вычислить, во сколько времени звЪзда 8 Упейиз пройдетъ 
въ трубЪ отъ крайней нити до средней, если она наблюдается 
въ МосквЪ при == 53°32’ и а—=20°35” и если разстояе между 
нитями равно 13°. 


у: 


о — 


Изл, таблицы ЕХ по даннымъ а=20?35’ из —=55° 46’ нахо- 


дизгь, \ == 2”. 89. 
и 1 
Искомый промежутокъ времени А #== с = 4м. 5. 


Задача № 18. 


Для звфзды 12 Сап. уси. 369. прохожлеше въ запацной 

части перваго вертикала опредьляется данными: 
1 —16' 39%"  в=4044. 

Въ МосквЪ звзда наблюдается яля опредфлешя времени. 
"Требуется установить круги инструмента такт, чтобы звЁзау 
увидфть въ трубЪ въ моменты: ТОЖ и 165 

Инструментъ установлень въ мериманЪ и имБеть поло- 
жеше Л. 7; зенитное разстояще вычисляется по формул: 


з—А. Д--М.3.: М. 3.=0. 


Гакъ какъ для перваго вертикала измфнешя = на въ 2: 


равны 
А5—8’.4 и \а=12’.4 


то измбБнешя за 12" будуть 
в 


для 
И о 
Посему получимъ: 
для момента 16/27” для момента 16" 51” 


4074 — 17417 —39° 3, | 40744 Р4—4 ю 257 
90—22 —ВРЗГ, 904-229-925 


[4 
р 
Круги Должны быть установлены на отсчеты, равные полу- 
ченнымъ величинамъ. 
Задача № 19. 
Пля звЪзды а Апаготейае прохождеше въ восточной части 


перваго вертикала опредбляется данными 
и 19и3[* ==5435 


'ошяхъ, камя даны въ задач № 18 сооб- 
опожени его Л. //. 


При тБхь же ус 
разить установку круговъ инструмента при п 


ля моментовъ: 
197 17 и 1945" 


к и 


Нния вычисленя = служить формула 


==. 3—1: 17: И 3-0 


ИзыБненя за 14” будуты 
для 2... 8.4Х 14 = 258" 
И 


э 


Далфе имфехь лля <, а и отсчетовъ круговъ. 


| для момента 19 17” | лия момента 1945" 
5235’°{- 1°58'= 56733'| 54?35’— 1°58'= 5237 
а 20 — 254=2607 6|20 254—272 54 
для верт. кр. 360 — — 56 33 =303 27 | 360 —° — 52 37 —307 23 
„ гориз. „ 2676' | 212554 


Задача № 20. 


Универсальнымъ инструментомь при положеши его ЛМ. ./. 
наблюдается вь МосквЪ вблизи перваго вертикала зв5зда о ВооН5. 
По звфзлному хронометру и кругамъ получены слфяуюние от- 
счеты: 

хронометръ 1810 
вертик. кругъ в 
горизонт. кругьъ 162 30 


На каке отсчеты нужно поставить круги, чтобы черезъ 
3 минуты звфзда нахолилась въ полф зрЪыя вблизи нитей при 
положени инструмента /`. //. Зенитпое разстояше вычисляется 
по формутБ 


в=К../— М. 3З= М. 3— В. М. М. 3= 016’ 


= 


Въ 1840”... 2=67’ — 0? 16’ — 60°51”; далБе имфемъ лля 
Москвы измфнешя зенигнаго разстоявя и азимута вблизи пер- 
ваго вертикала въ олну минуту: 


А=—=8 Чи Аа 12.4 


Посему въ моментъ 1843” при А. Л. полжны бы имфть: 


= —60°517-- 8’.4 Ж 3=6Р 16’ 
отсчетъ горизонт. круга... 162° 30° -{ 12’. 4 ЖЗ = 1637’ 


— 9 


При положеши Л. //. позучимъ отсчеты: 


вертик. кругъ ... 360°16’— 61°16’ = 299°0' 
горизонт. кругъ.. 180° 0'-| 163° 7 =343°7. 


Задача № 21. 


Въ МосквЪ двЪ звЪзды: восточная (0) — Отгзае та]. и за- 
падная (&)5 Регзе! — въ моментъ звЪзднаго времени @ = 8 34.8 
имБюгь одинаковое зенитное разстояше = = 4442’ и азимуты 


а — 24338 ни в=12 М. 


Измфнить эти координаты такъ, чтобы онЪ опредЪЗлили по- 
ложеше первой звЪзды для момента на 2':, минуты раньше дан- 
наго и второй— настолько же позднфе его. Вычислене сдфлать 
дия двухъ случаевъ,— когла за первую звбзду принята восточ- 
ная, а за вторую — западная и наоборотъ. Въ результатЪ вы- 
численй составить эфемерилу для наблюдешя пары по способу 
Цингера. 


Въ первомъ случаз обф звфзды булуть имБть зенитное 
разстояне ===-Р Аз и азимугы а’, —а-— Аа», “„==а, А, 
Здфсь Аз, Аа„ Аа) измфнешя зенитваго разстоявя и азимутовъ 
за промежуток времени въ 2 минуты. 

Во второмъ спучаБ окончательныя координаты буц) 
слВдуюция: 


“а, Аа,; Па Аа., 
1-й случай 
Изъ таблицы ТХ по аргументу а== 63°38’ находимъ 


И. 


Вычисляемъ по даннымъ 5 иа, 5 Иа, два значен!я для ве- 
зличины #=с9$ а с 2 (см. задачу № 16). 


Имемь = 0 м А —- 03 
Изъ таблицы Х по аргументамь @ находимъ 
За, = 8’.6 и м, =- 9.2; 


для 2/, минуть получимъ измБненя 

дия 2 о дно 
ВУ 
р 252. 


я 


з а, ы 


Вводя эти ивмбБнешя въ данныя координаты, пайдемлт, 
ай, а. 23: а = МГ. 
2-й случай. 


6 46; = Те о 
= — 0.38; 92922521 


&— 0.45; а = 18/6; 8625 —23 
4625; 1155: аи, 243559, 


Задача эта имбегь примфнеше при вычислений эфемерилъ, 
которыми пользуются въ способ Цингера для установки инстру- 
мента; такъ какь для этого ошиока въ зенитномъ разстоянми и 
азимутЪ въ нЪсколько мивутъ не имфеть значешя, то можно 
принять, что восточная и запачная звБз ты одинаково измБияють 
свой координаты; всл6дстые этого изъ, таблиць можно находить 
измБнешя Аз и Аа но среднему для обЪихъ звбзлъ азимуту. Въ 
такомъ случа найдемть по аргументам 5 и а= 65542": 


А==7.6 и Аа, =Аа,=- 8.9 


для 2% минутъ измБнешя будутъ: 


въ зенити. разст.... 19”, въ азпмутахъ... 22”. 


Окон чательно получим: 


“Названия звЪззъь | 


Наблюденя начи- | Наблюдентя вачи- 
наются сь восточ- | наются съ запац- 


и Е : с 
| п сторока неба. | & ной зыфачы _ ной звЪзды, | 
ы и а Е Ш а 
=== т 
82323 |ч Стзае та]. О. | г.8 Ча |236" | м 25° ам 
5 Регзе! ТИ. |3 Я. 1т2°36' | | а-а=244° ©” 


Задача № 22. 


Дая двухъ раръ звздъ даны моменты звЪздваго времени, 
зенитныя разстояня и азимуты, когда звфзды одной пары нахо- 
дятся въ Москв$ на олинаковой высотЪ ОпредЪлить, каковы 
будутъ азимуты звфаць, составляющих пару, если зенитвыя 
разстоявя измфнить на величину /=13’ притомъ, для пары въ 
восточной сторонЪ — увеличить а въ западной уменьшить. Въ 
результатБ вычисленй составить эфемериды лая набяюденя паръ 
по способу ГШ$вцова. 


Е 
Данныя для паръ. 


о |  Пазваше звЪздь 
@№ | Сторона Величи- 
т с и п — свверная, ы й ы. а 
р р я 5 южная. 


т. и п—9 Сатеюр 3 (37 477.3. 53° 32’. 0 159°45 
$ —& Уметь З+ [3 57 .0 20 35-0 
= о и- № Серье! 1-3 116 52.9 20 58.0200 58.0 
5— = НегсиИз ЗЯ 17 то. И 339 20 
По таблищь 1Х находихть 
для 1-ой пары. . .А5==7’. 97 
ля 2-ой пары . .Аз-—3’.03 


Соображаемъ промежутокь времени А/, необходимый для 
прохожденя разстоятя /. Получаемъ;: 
ция 1-ой пары. . . 844, 
для 2-ой пары. . .А1=4*. 3. 
габлицБ Х поцыскиваемъ \а для каждой звфзиы от- 
По таб 
пцБльно и соображаемъь измБненя азимутовъ за промежутокь 
времени А получаем 


мя звЪзды 9 Сашеюр. Аа=— 6’.6; — 6’.6Ж4.4=— 29 
ы ь с Упешз ла=— 18.2; —18.2Ж4.4=—1°20' 
р о # Сербе За 9, Е: -- 2.6Ж4.3=-= 11 
р Е Негсий$ ла=-—27.4; —27.4Ж+4.3=— 1852’ 
Ввеля поправки въ азимуты получимы: 

для звБзды 9 СашеЮюр. . . а=159°16' 

> о 8 Упвии$ ... а= 19 15 

р ы Сервер - -. 9201 9 

р В Е Негсий$ .. . а==337 10. 


При набмодешяхъ по способу Ифвцова инструментъ уста- 
навливаютъ по зенитному разстояню, данному выше и азиму- 
тамъ вновь вычисленнымъ. 


Эфемериды для наблюденй. 


№5 | Сторона : в Величи- 0 и 
паръ| неба. Назван звЪздъ ео й 5 а 
р и и —9 Сатеюр- Не | 47.3 5332’ | 159? 1б’ 
$ — 8 Ушениз 3-4 |357 .-9 19 15 
2 о п & Серба 4.3 [16 52.9 2058 |2 9 
5 — = НегсиИ$ 3: п м 337 то 


Е 


Задача № 93. 


Вычислить суточную эфемериду звЪзды а Воой$ аля Москвы 
черезъ каждые полчаса времени при услоши, чтобы наибольишя 
зенитныя разстояшя не превышали бы 80° 


&— 14% 11.6, 8— | 19°38/.7 


« Воой5 заходить въ 22" 18"; дугу въ 10° по зенитному раз- 


у 500 О. Ь 
стоянио пройдегь въ |. = 17 30"; вычислентя сдфлаемъ для 


моментовъ, начиная съ 14"41”.6 и кончая 207 41”".6. При веъхъ 
значешяхъ /, кромЪ /== 90°, формулы будуть слфлуюпйя: 


п АЛ о 
м ы ем ов — 
При # = 90° вай, Ее == ЧЕ 
При/== 0° в==0°; 8— 5. 


0:1 ут, 6.15 тай 6 150 дли, б1\бИ взаи 6 тб длит, 6] 112 лаем. 6 

7 зо аЕ © зо] т 30 92 Оо о о 3 

РА 30 ре. О” О, 22° 30'. ©] 30° 0’.0, 37° 30’.0] 45° 0’.0 

5 182| 955263] 955263 0955263 955263 955263 955263 

доп. © с05 / | 0.00373| о.ог 506] 0.03438! о.об 247 0.10053 015051 
в 5 А | 955636 956769] 958701 о.б5лю 9.65346  олози4 

М | 197 48’. т| 20° 16/. 9 21° 1’. 5222.1 21° 13'.5| 26°4’.8 

ФЛ [35 57 -5 35 28 73738 1332г .5| 37 32.1 28 57 .8 

19 151| 91 943! 9.12805, 9.61722 916144| 9.88498  оооо00 

15 с05 М | 997353 997220 9.96978 996593 995997 995 0661 
дон. Еыт(ф СХ) | 0.23022 0.23 617| 0.24539 0.25974 0.28 148) © 31 493 
38а 932318] 963642 9.83239 9.98 | 0.12643 0.26559 
5123327 @ 347254 9°_9 53° 33’.5| биз. а 


ЕЕ Ф—^) 986080 985292 983033 об8м 948792] олузцо 
доп. № соза| о оо9м 003731 0.08 250, о 0.22280]  о.з2 162 
81° 9.8702: 989023 9.92 183| 9.96261 0.0072, 0.06472 

3 | 36° 33°. е 37° 50”. 1| 39° 52”, 3| 42° 327.2! 45° 427 5 49° 050.2 


О | туба. 6 Вили 6. эВ 6) пойгаои.6! тойцим.6 зойдлии.з 

2 3 39 юр о © чо 5 ое зо 6 30 © 

{| 52°30'.0 60° о’ ю 67730’, 75° 0’о, 82’30’ о 97°30’ © 

2 | 955263 | 9.55 263 ‚ 955 263 263 | 955263| 955263 

доп. [5 с05 / | о2г 555 030103 | 041716 0.58 тоо 0.88 130] о88 430, 
ВЕЛ | 026818 085366 | 99бою 013963 043693 оз 693 

\ | 3923721 35°35| 43° 075, 54” 33| 69'54”9 ло’ 5’ 
9 | 55 224| 20 4 л| 12 45 =| гц |-- 14 ОН 5 


Е 


Ш! | 011 502 0.23856 | 0.38218 051105 088057 0.88 057, 

5 с05 \ | 9.93 583 | 9.91056 9.86407 976865 9.53661! 953 6+6, 

дон. 5 т (ф—^) ' 036 803 | 046109 0.65611 152646 0.61 166,| о09026, 
15 ва | о 888 | о.бто2г | 0.90299 186706 | то2 830, 050699,’ 


а | 69° 8/1 1 16° т2’9 82° 52'.4 89° 13’ з 95° 2Гт| ютт’л 


1518 (9—^) | 9.67602 956658 93540 847373, 940175, 0.14303, 

цоп. 1 с05 п | 0.41834 0.62292! 090635  т.867то г.03929, 0.52 706,„| 
5 & = 0.12436 018950 0.26105 0.34083 © 43201 ' 0.67999 

58° 56| 57Тз бгабл 65'28/.6| 69° 4.4 17575 


Даля 9 = 207 |1*".6. 
2 ео 0.411737 15 сю < 9.83291 
юн [© с0$ © | 924975 цоп. 15 с05 970572 
5 ва 069712, 195 & 0.53 863 
а Поет $ 13579 
Суточная эфемерида х Воойз. 

0 з | а 6 з а 
= 
| тицит.6 | ТР5Т5 252 42'.9 лит б 36° 6’9 о 
1 Вю © 73 56.9 258 38 6 и 35) 36 33.8 1195371 

8 {т 6 69 12.4 2641 38.9 15 и 6 37 50-1 23 24 6 
ош .6 | 65286 2710 46 7 15 ав | 39 523 34 12 5 
9 4: .б бт 1б.т 2 146 16 + 16. зан 4: 9 
| ю 16 | 57 73 283 47 г тб 4! .6 4542 + 58 135 
10 41 6 | 53 5.6 200 5Т.9 11 п! .6 49 15.2 бу: 2 
| тат .б {9 15.2 208 28 8 7 46 6 53 5.61 60 В: 
тет .6 | 45424 396 46.5 28 11 6 5773 76 12.9 
| 12 11 .6 42 32.2 315 5го 18 и .6 | 6116 82 52 1 
12 4тб | 39523 35415 | юи56| 65286 89 133 
13 1.6 | з750-т 336 354 | | 19.61 69424 | 92а 
т3 41.6 36 33.8 348 бо 20 м 6 73519 1ог2т -4 
4 и 6 36 бо о 20 {т 6 77575 107 171 


Задача № 24. 


Вычислить эфемерилы звЪзды « ВооНз для Москвы вблизи 
мерниллана (верхней кульминаши) и перваго вертикала, для про- 
межутковъ времени въ 1 чась и для моментовъ, сл$чующихь 
черезь каждыя 10 минутъ, изъ коихъ М, часа предествують 
прохожденямъ звЪзды черезъ эти круги, а №. часа слБлують 


за ними. 


В т 


Вблизи меридана. 


с ай 1507 соб 
я = 1411 [**.6 ол — ЕЕ 
10 Я 
ь 150 зт1” с0зес0з8 
2 — -- 19°38’.7. = | ир/* те е = 
И + А 2 эт © 
с052 
—=10265 
| | эти 


Вблизи перваго вертикала. 


я = + 90° 157 (#—1,} эт $; 
Звфзда въ мерилан 


ЗвЪзда въ |-мъ вергикалЪ 


51 > — 0827; 


„| 15’ (1—А,) 05 
= 14716: 
==” 15.4; 
О 


5. 


т 


36°6’.9 


©05 5 =0.563 


21 150 4.3522 п ' 239/76 
15 т Г; 6.4637 Ю и ‘23796 1 х - 3 
я == 1 о - 9 
доп. 15 2 [1 в |5 = 
ы Е г —. 5 150 2.1761 ги а г зо 
АЕ 5 СОА." |'9:9789 ПГ 239/66 419’.2 118’.8 
15 числа '0.265г доп $т-, ©2296 шт Г 20 иб 261 
5а [9265 157 (1) это | таро 248 1 372. 
я 15 1.) созе | 8у.ц 1689 253 3 
ту 2'о 
Эфемерида. 
Мериданъ. Первый зертикалъ. 


Восточи. стор- 
в 


= а | = а | 8 
В м | | Й | 
3" 42° (36 33318 т 8/36" 70713’ 263748 ь8® дб» 
13 52 3618 з52т 18 48 68 || 265 52 |18 55 
11 2 |36б10 356о 1 8 ‚_ бт2| 267 56 19 5 
Ц 12 1367 о те о 2ю ото 15 
|{ 22 13610| цо Е Е 18 `64 36 | 272 4|19 25 
14 32 [3618759 |9 8 6311 |274 8 |9 35 
14 42 ] 


36 33 |1! 59 | 


' 


19 38 61 а 
| | 


Задача № 25. 


Вычислить эфемерилу звфзды = 


кульминаши при услошяхъ, 


Западн. стор 


а | 

: 
и 
61° ые 
63 тт 3 
6436 875 
66 о © о 
6724 92 4 
68 19 94 8 
70 13 196 12 


Огасоп!$ вблизи нижней 
ланныхъ въ залачЪ № 24. 


РЕЗ: — 


150° соз 8 
эт ё 


Е 


= 1948.5; а=-иГ; н= 


5. ©9058 
т = [0.2651] Е 


п 


5—4 799 95 зв 


О, = 7248.5; 1, = 5491/9. 


п | 66/1 
18 я | 18202 
1 р 
№Ю 150 2476 п п 8 з 
18 с05 8 95532 т + |9 
до. 19 т 2, 10.0909 2Г 66’ | 132’2 198’3 
ы ОЕ т | 0.8 2 да 
5 № 1 9.9092 
т о’.8 
Эфемерида. 
0 | о 


тв" 54° 576 
28 [54 9 [177 48 
38 |541 |178 54 
48 | 54 12 |180 о 
58 154 11 |18: 6 
8 | 54 © |182 12 
18 154 5 |183 18 


соч ыыч 


Задача № 26. 


Вычислить эфемериду Полярной звЪзлы для Москвы для про- 
межутка времени въ 3 часа и для моментовъ, слфдующихъ черезь 
каждыя 10”, начавь вычислены съ момента 147 0%. 


а (тзае пт.... я == |127". 4; 8 =-- 88°49'.9. 


А — 90° —5; х==Ас0з у=АЗ 1. 
= —90? — {ф--х); а==лзес (ф-- д); а = 180° —а. 
А — 1°10'.1=70'.1; 15 А ==1. 8457 


от | "0166.1 тафг‘о “бВРЬ"и |9 `8 5 | о ао “с5об`6 б\ 555 9 = 1 о Ш 
о] 19916 -1 91720 Поет вот 95| № Ро О 68 обё 9’ 55 “1 05.01 
ве обсб. 1 =т#5‘о абс" 18° 88 25| в 9Ро = 6 825 9 м | 9 9 
ба | "боб" Зо+=`о 001 |9 ' 99 Р61о' бро иууув, б 6Е беё 9’ &ё би о 9 
Ре в | “пиабет Форс‘ "ров9"1 | $16 16 г 150 05586 6 955 9 = 0= 91 
брт ‘9668 ‘1 ооР='о Ноббо`т | 59 46| 286 о #65т8.6 68 оё 9’ =+ от от 
бт Е "29681 1685`о Собо`т 6:08 26 г 430 #906/ -6 | б 912 9: =6 о 91 
бот ‘обв’ 1 +65=`0 "еттд"т |9 ' 9 1 | о" [бо 1559 2-6 68 б1ё 9 25 об < 
о аа 1685`о обВет б`9# 79 Ё 960 "бЕЕ-`6б "бееб`б | 6 12 9 =1 г © 
бт т | "616 888=`0 ИТЕ6Сос |5 - С +5 | бои | "Н.оё:6 (98661 6Е сте '9\ 5 0 
о 588='0 бат |9 ВР | тт | 15646-6 | 6 902 9' 58 ог 1 
$ 2бо $88=‘0 ОН ПА 70756`б | 66 Ч0ё 9 =Р от 61 
Ро 0885`0 Нео |= Е 13 96-6 | б 509 о м 
горо 325=‘`о ИТЕ6-т | оо |991 РЕ б | "21666 | 68 005 9’ =5 ое Н 
т) 928=`0 бет |066 № от Сб б | "36-6 | 6 961 921 ор #1 
бо А) обет |196 #61 БЕ ‘отб ("98966 | 68 66: 9’ = 0 
9 (50 1/82‘ о Чреое"т |5 (8 | бол 102566 “6996-66 961 9 &6 = оё Н 
Рес о 2!:8='0 Эрелт"т |021 98 #6 | б 91 (10056 "6е66'б 68 обт й РИ а и р 
ел ©: 1685'0 "ЕЕбб`о |5 06.20] Ыб т Мотех`б | "9866'6 ‚6 .88г 9'шёб цел шо ут 
в р (4-9) 5 Я #9 А-ф & 5 81 |738 31 |7 $09 ? ? | 


и — 


Эфемерида звЪзды 


Ро!аиз. 
0 | 8 а 0 = а 
14? ©” 35° 23. 2.180° 17.2 т5Й Зоне | 35° 148" Г-9 
| 14 10 35 23.3180 22 1 15 40 35 13.11 6.5 
|ч 20 35 22-7480 27.6 15 50 35 т.д 181 10.9 
14 30 35 2г.9|180 32.7 16 о 35 9.518: 15.2 
| 14 40 | 35 21-91180 31-7 16 по |35 7.618 9.4 
|= 50 |335 20 ©1180 42.7 16 20 35 5.518: 23.4 
1325 © | 35 18.8160 41.1 16 зо 35 3-31 27.3} 
115 10 } 35 17.бт80 52.51 16 0 35 Т.2|18г 31 5 
| 15 20 35 16 2180 57.3 тб 50 34 58 .В|18т 34.5. 
| 5 зо | 35 14.7181 г.9 © 34 56 4 18т 38 9, 


Задача № 27. 


Вычислить по таблицамъ „Соппатззапсе 4ез 1етрз“ эфеме- 
риду Полярной зв$зды для Москвы для промежутка времени въ 
2 часа и для моментовъ, саЪдующихь черезъ 10 минутъ, начавть 
вычислешя съ момента 17^ 0%” 


а = 17 27". 0, 8’ =-|- 88750”. 0, 90° —ф=3Р14.+ 


Въ каленларЪ „Соппаззапсе 4ез 1етрз“ помбщены таблицы 
1-ая — „Осеглипаной 4е 1а 1ааае раг ГоБзегуайот Ч апе 
Баццеиг ае 1а Роае. Тае Ш. 
2-ая — „ ГаЫе аез ахнли!$ 4е ш Раане“. 

Изъ 1-ой таблицы находится величина С, по аргументу 5; 
изь 2-й — величина а по аргументамъ би ф; если 5 заключается 
между 0” и 12, то уголь а положительный; для 5 отъ 12 до 24% 
уголъ а отрицательный. о 
р’ 90—81; 5 =0— 4; С, р с03.5; = =90—ф-- С; а=180°— а 


| | 
0 | 177 о | ТА том | ГА зо | т7й Зо" | г дот | 117 5от | т8й си" 


г | 15 33 |5 43 15 53 тб .6 т3 16 23 тб 33 
| ие 8 [39.3 36.8 31.2 428.7 425.9 
А г а - т чо о 1°6/.8 — 1°49/.41 в) С 


0 | 18й този | т8й гот | т8в зол | т8й цю" | х8й 50? | той от 
5 | 16 чз | 6 м зп зат з3 
С, | Е 23'о | 20’. | 17.2! + щ/.2| 1.2 и. в- 
а 1756’ 1 |— 1°57.9 1759/-5—2°0’.9 —2°2’.0 28 
1 


= 


Эфемерида звЪзды Рози. 


Й 5 а 
1” ом 34 562 |186 З7л 
м о З+ 531 |181 мо 
№ 50 34 51.2 18т що 
17 30 3+ 48.6 |1 468 
7 © 34 45.9 18 494 
7 50 34 431 | 59 
18 о 3 463 18т 54.0 
18 то В Е 18т 56б.т 
18 20 34+ 31.5 (18: 579 
18 зо 34 зг4б 181 59.5 
18 до 34 28.6 |182 оэ 
18 50 3+ 25.6 182 25 
оо 3+ 22.6 182 2.8 


Задача № 28. 


11-го поня 1911 года, въ м6БсгБ, широта котораго неиз- 
вЪстна, измБрено въ моментъ звфзлнаго времени 6-= 20% 35% зе- 
нитное разстояе Полярной звЪзды = —33°31”.0. Опренблить 
приближенную широту мфста наблюден1я, пользуясь таблицами 
„Соппаззапсе 4е$ 1етрз“. 


$ =90°—5--С.. 


По таблицф Ш находимъ С, = — 43/7. 


Болфе точная величина широты получится, если ввести 
сл5дующие поправочные члены, помБщенные въ тфхъ же табли- 
цахъ „Оеегиипаноп ае Ша 1аншае...“ ТаЫе Г/ и ТаЫе \. 

1% таблиц ГМ дается для нёсколькихъ дней гола разность 
Р—Р’, кд р—90°—& ир = 90°—8' (5 — среднее скпонене звБзды 
дия начала года, &/’— видимое склонеше для того дня, когца снЪ- 
ее ваблюден!е). Имя величину р— р’, вычисляемъ поправоч- 
ный членъ С, -(р—р’) соз 5, ция котораго соз 5 находится въ 
таблиць Ш. Вт, табяиц® \ по аргументам, би д —90°— = нахо- 


39.5 


= й . [одВАЕСИО а 
длится послан! поправочный член СЕ р? эт "ей 5 


ТИирота вычисляется по формуяЪ 


9=90—&-Е СЕ 


Имфемъ въ таблиц Ш... -С — 4345 605 5—5 — 0164. 
о „ № вы. 
+ . 2 \ д 


Задача № 29. 


Вь каше моменты звфзднаго времени въ МосквВ азимутъ По- 
лярной звзды равняется 


178° 10’ н 18 15. 


Вычислене сллать пользуясь таблипами „Соппаззапсе Чез 
{етр$“. 


Въ каждомъ изъ данныхЪ азимутовъ звбзла въ течене 
сутокъ булеть дважды : въ азимутЪ 178°10'’ ири часовыхъ углах, 
меньшихъ 12 и въ азимутБ 181° 15’ при часовыхъ углахъ, боль- 
итихь 12. 

Интерполируя изъ таблиц азимутовъ по везичинамъ + и а, 
нахолдиаАГгь для 


а= т? 50’... 5; 
я 


р 3=.2 5, М 44". 6 
в 15... 5 5 


о 


вычисляемь моменты по формулВ 


0—а---.5 
Е 2 в 9 106 
ме 157 Па 5 9 6, —=23* 11% 5 


| 


РИ 


Солнечныя таблицы въ каленларв „Соппа?запсе 4ез {етрз“. 


Лъвая страница. 


Въ истинный полдень. 


Е СЕ а 
Прямое | изыф- Склоне- И а: 
восхо- | веше нешйс | прохомден № ина #8 
‚ ждеше | въ 1 = Не. слътч и Не УСТ | вр. (уравн. вр) ®® 1 Ч 
=. р № а МЕ Бо - 


Вы 


Правая страница. 
В Е 
Въ среднй полдень. 


асовой хто. 
солнца 


Прямое | г 
восхо- | пс 
ждеше | пк 1ч 


| Склонр- | 1 
- р 
не. |. 


щЯя. 


Аберра- 


При вычислешяхь по таблипамъ нужно принимать во вви- 

маше слБлующее. 

1) Вс величины даются для поланей въ Париж; если 
время задано мЪстное, то его слфиуеть перевести на 
парижское, ввепя разность долготъ 1, притомъ, 12 при- 
бавить, если ланное место лежить къ заналу отъ Парижа 
и вычесть, если оно нежить къ востоку. 

2) Если величины вычисляются по данному истинному пре- 
мени, то всЪ нужныя величины берутся сф иЪвыхъ стра- 
ниць; если по среднему времени, — То сь правыхъ. 

3) Дни м%»сяневъ даны по новому стилю, который ог ста 
раго стиля, принятаго въ Росаи отличается въ насто- 
ящее время на 13 чней; пля перехода отъ стараго стизя 
кь новому нужно 13 лией прибавлять. 

4) Въ астрономш счегь времени начинается съ полдня, 
когда считается 0* и продолжается ло 24". Сравнительно 
съ гражданскимь счетомгь, въ утренше часы (отъ пол- 
ночи до полдня) получается расхождеше въ счет5 чи- 
села, и времени. НапримБръ, — по гражданскому счету 
имЪемъ 18-е поля 9* 45” утра: по астрономическому счету 

з 


к, 


это будеть 17-е поля 2145". При всЪхъ астрономнче- 
скихь работахъ слфнуеть строго наблюдать, чтобы 
записи были сдзлавны согласпо счета чиселъ и времени, 
принятаго въ астронозии. 

5) Въ столбы „Уравненше времени“ =, — дается его величина, 
когда уравнеше времени положительное; если же уравне- 
ше времени отрипательшюе, то къ его вемичинЪ при- 
бавлено 24”. 

6) Абсолютная величина часового изм нешя уравненя вре- 
мени въ средый полдень ревна часовому измЪненио урав- 
неня времени въ истинный полдень, данному на яЪвой 
страниц, откуда его и сяфяуетъ выписывать. 

7) При вычислешяхь по таблипамъ будемъ прилерживаться 
слБлующихь обозначен. 


$5 — истинное время, я 
М — сревнее время, 
=— уравнеше времени, 
9. — звЪзцное время въ среднйй полдень. 
о, =, -— величины, данныя для полдня. 


Задача № 30. 


Вычислить прямое восхожлене и склонене солнца и уравне 
не времени лля 6* 43"' 38.7 истипнаго московскаго времени 16 


поня 1911 гола. 
Разность долготь Парижь — Москва Д = 2 21% 18°. 7 къ 


востоку. 


выцый 


5 


9 


т 
16-го юля: 


7” 38> 33.29; — -|-10° 111; А 
А, — 2 


4-10: 091. 
2 65. 


А. = -{ го*. сот А, = — 21”. 65 
А, = ао па а, = —28 +28 _ 
а. в, — 0%. 020 АА, = —= © 02 
м г В, ой 
= — ©: 002 А, А — 0'/.. 08 
2 = 24 2 
А = -{ то*. 109 А == — 23/'..8т | 
| ВБИ = 4 18 5% —= — що 
ви — 73833-29 5. 
а = зо" тт 2 


-{ о*. 252 
Е т. о 
= = оби це. 26 


= = 05" 45 96 


Задача № 31. 


; В ь. 
Вычислить прямое восхожщене и скаонеше Солйца и урав- 
неше времени лля 17 15" 28 5 срецняго московскаго времени 
21 января 1911 гоца, 


а у 

М — М Руана, АМА А. 
А. — А Хе 

В ВЕ 

А 3 

Е -НАМ АНА А. 


АЗ б—- 


М1 528.5 
и И 


АР 22 54 9. В— 

— 22'.90. (20-го января) 
Е 
= 118.45. 


а, — 20% 5% 54%. 33; А, —= + 10°. 613; \, = 4 10*.583 


2 189 3:9 И — 13266 
=== 23% 49% 3». 34; \, =-— 0. 756;\, — — 0* 726 
= й 
А, = - 10. 583 АУ, = = 32/”. 66 
А, ВА то . 613 А, = + эт 
р 0.030 = Е 0””. 95 
- 05. 014 ЕЕ 0””. {5 
А —= + го. 599 = 32/'. 16 
А м — Е 472%, 72 Е 12” Х6””.5 
З. = 20 5" 54*. 33 т = — 20° 18’ 14”. 
Ее = — рот | в = с 57577.8 | 
05. 726 
05. 756 
-- ©. 030 
а че. ©т4 
= ©“. 742 
— 16°. 99 
Зо = 23" 49" 3°. 34 
В = 237 48» 46°. 35 


Задача № 32. 


Найти среднее время, соотьЪтствующее 6” 43" 38°. 7 истин- 
наго московскаго времени 16 Ноля 1911 года. 


В 


Подсчитываемь величину уравнешя времени, какъ указано 
въ залачБ № 30, нахолимъ = = 0* 5" 45*. 36, 


5 — 6 43 38: 7 
Е. 45 
М = 6' 49" 24=. | 


Залача № 33. 


Найти истинное время, соотвБтствующее 17 15*» 28°. 5 срел- 
, 
няго московскаго времени 21 января 1911 года. 


: Е ФА М 
$5 = Ма; ===, -- А о я 


Порядкомъ, указаннымъ въ залачЪ № 31, находимъ 
Е —23° 18% 46.235. 
Е 2 О 
= —23 48 46.3 
$ № 4148 


Задача № 34. 


Найти звЪзлное время, соотвфтствующее 8 30" 46°. 8 сред- 
няго московскаго времени 17-го поля 1911 года. 


9—0, |- М-- МЗ, 0 =, пар. — 08. 


[= 21 21» 18+. 8 8... звЪзадное время въ срел- 
По таблиц М1 ый полдень въ МосквЪ. 
находимъ 
Е 13-71 | --- ТО же въ ПарижЪ. 
21»... . 3.45 | м. — 7 36" 44. 65 
18:7. 0.05 08 == = И 
Р8—=23*.21 | © 
1585 |мМ 8 30 46 8 
р МВ = 1 23.91 


_46*.8. 0.13 |0  — 16 8» 32 1 
МВ изя | 


38 = 


Если требуется подсчитать звЁзиное время приблизительно. 
це пользуясь притомь таблицами, то вычислене можно сдБлать 
ио формул 

0—0, М. 

Величина ®. найдется изъ сл$лующихь соображенй: звЪзд- 
ное время вь средый полщень изм$няется отъ 0 до 2 и 
ежеиневно увеличивается на 3" 565.56 или приблизительно на 
4" — 

и иметь величину О въ день весенняго равноденствия, 
8/21 марта; въ цень дфтняго солнцестояшя, 9 22 поня, 5 —6/; въ 
день осенняго равноденствья, 10/23 сентября, 0, —12* и въ день 
зимняго солнцестоявя, 9,22 декабря, 0, ==18, въ лечеше одного 
мБсяца 9, измняется на 2". 

На этомъ основани, чтобы получить 8, пужно подечитать, 
скольшо прошло м$сяцевъ н дней оть ближайшаго изъ указан- 
ныхъ сроковъ, дазБе нужно помножить число мЪсяцевъ на 2 
и число дней на 4” — 4*. Результатъ сложеня дастъ величину 0.. 
Для выше даннаго задашя имфемъ отъ 22 Шоня до 17 поля 
прошло 25 дней; поэтому имфемъ В, = 6" -- 4" Ж 25—%Ж25= 
= 38% 

09—77 38 —|-8^ 31 == 167 9%. 


Задача № 365. 


Найти среднее время, соотвфтствующее 15 33% 15.7 звзд- 
наго московскаго времени 2-го февраля 1911 года. 
24 ==0 8—4 (8—0), 
вби — 798. 


Но таблицЪ \’ находимъ: 


6, ил. —= 20%46* 12.92 

о = С 
(и—0.)..1 8^_ 2т 56.93 РУ 23 1 
ИУ 3.70 и — 20 4549-71 
0.07 о ыы — - 

Е 0 —18^47""26*. 

= „п 4°.80 с 

о р И) — 9 +. 8 


И —= 18144 21*. 2 


Приблизительный подсчеть можно схБлать со форм} 
М=9— В. 


— 39 


Соображаемт, что до ближайшаго срока 21 марта остается 
47 дней, посему имБемъ 
0, — 24—47 Ж 4-47 Х 4 — 20749" 
5 
М = 151 33" — 204 {9% — 187 44 


Залача № 36. 


Кая звбзды булуть кульминировать въ МосквЪ вл» верх- 
ней кульминаши около 8" 31” вечера 17-го поля. 


ДЪлая приблизительпый подсчетъ, имЪемъ 
па 7 38”—|- 87 Зр" — 169. 
Для рЪшены вопроса нужно выбрать изъ календаря зв$зды, 


имфюпия прямое восхожщеще около 16'9”; межлу ними нахо- 
димЪ, папр., 


8 Орыисш  х=1679".7 8=— — 328. 


Задача № 37. 


ЗвЪзда а Суб! проходит восточную часть перваго вертн- 
кала въ моментъ 
0— 17% 209т 


Въ которомъ часу ее можно наблюдать въ этомъ положе- 
ни въ МосквЪ 15 поня. 


ИБлая приблизительный подсчетъ, имфемъ 
М = 1 29% — 5132 — 111 51. а 


15-го повя звБзду можно наблюдать около 12 часовъ ночи. 


Задача № 38. 
Шаны два момента звЪзднаго времеви;: 
8, — 6* 28” 15° и 6, — 1936" 41*. 


Опрецфлизь, какой изъ этихь моментовъ въ течене 11-го 
поля 1911 года наступить раньше и на сколько. 


о = 


Такъь какъ звфзаное время въ средшй полдень М-го юля 
равно 7” 13”, то звЪздные моменты въ течеше сутокъ будутъ 
проходить въ такомъ порялкБ: 

Зи. Ви. р 10”, 1 Ти. 12%, ТЕ - 181 19%. ОР. 24”, ©, 1*.. 5. 6", А у 17" 


нъ назаз В въ койиь 
сузокт. суток. 


Отсюда видно, что моменть И, наступить раныне момента 
9, на 
30/ 28=15`-— 19" З6 "= == 10851. 


Задача № 39. 


Опрел Влить относительно «вухь моментовь звфзднаго 
времени 
в, — 628" 15° и 0, — 19° З6®4И^, 


въ каюке лниы въ течене года первый моментъ будетъ наступать 
раньще второго и вь каме позанЪе. 


Первый момеить будетъ наступать раньше второго во всЪ 
т дни, въ которые звфздное время вт, средн полдень 0, боль- 
ше значешя 1, п меныше значешя 0, то-есть 


п 


позднфе же —когла буцеть имбть мЪсто условте 


По каленларю 1911-го гопа нахолимъ величины 1: 


дая 15-го января. . . 1935"14-.89 
„16, .. 1939 11 .44 
„ 29-го пюня . . 625 46.60 

30-го .. . 629 43.16 


ы 


По этимь величинамь соображаемь, что моментъ 6" 28» 15° 
булегъ наступать раньше момента 19^ 36*"-И* во всф дни, начиная 
съ 16-го января и ковчая 29-мъ поня; посл же этого дня цо 
конца года, а также съ начала года до 15-го января второй мо- 
паегь раньше перваго. 


ментъ наст: 


Ее 


Задача № 40. 


Вь какой день Полярная звзда будеть кульминировать въ 
МосквЪ вь верхней кульминаши около 11430” вечера. 


И — я 
0—1 -|- М3 
= — (М-- М3). 
2—1* 297". 4 
М М1 31.9 
" 0—1 3% 55.5 


По календарю Соппаззапсе 4ез 
21 октября 


{етр$ нахо цимъ, что 
Ве ПОС 


Спфдовательно искомая кульминашя случится и въ ПарижЪ 
и въ МоскьБ 21 октября. 
Безъ примфнешя календаря вопросъ рЪшаегся расчетомъ 
числа дней, прошедшихъ отл, 22 сентября, находигь 
155.5: 3.929 дней. 
и окончательно ихбемъ 21 октября. 
` 


Залача № 41. 


Въ какой день 


Полярная звфзда пройдегь нижнюю куль- 
минашю въ МосквЪ 


около 3 часовъ ночи. 
и—а-- 12” 
== М-- МЗ 
ИО 
а--12й =13* 27". 4 
МР М=.15 2.5 


6—2 25. 


Въ каленца 


РЗ Соппавзапсе 4ез {етрз находнмьъ, 
27 Февраля 


го 
боли — 224 24».8. 


зя рЬшешя вопроса безъ таблиил, соображаемт, число 
дней до 21 марта, имфемъ 


ВО 22 дея. 
Кульминашя случится 27 февраля 


Й 


=: —= 


Задача № 42. 


| поля желають наблюдать въ Москвф для опредфлевя ши- 
роты около 9*50" вечера двЪ звбзды Иоляриую и южиую на 
приблизительно одинаковом зенитномь разстоянш. Подобрать 
подхоляшую южную звФзду, чтобы ея зенитное разстояне въ 
кульминащи нс отличалось отъ зенитнаго разстоявя Полярной 
болБе, чфмь на 1°. 


9-1 И 443 = 1625". 


Изъ эфемерилы Полярной нмфемъ лля этого момента 


СлфБдовательно 6—0 
в—16' 25". 


Пзь календаря находимъ 


16 26 
=--21°40'. 


3 Негсийз я 


Задача № 43. 


Вычислить продолиштельность дня въ МосквЪ 6-го поня 
1911-го тоца, не принимая во внихаше дЪйстый рефракщи ра- 
цуса Солнца и суточнаго параллакса. 

Даля ршеня задачи пужно вычислить моменты восхода и 
захола Солниа 6-го повя. Такъ какъ склонешя Солнца въ эти 
моменты неизвЪстны, то задачу слБлуеть рЪшать посзБлователь- 
ными приближенями: въ первомъ приближеши склонеше Солнца 
берется дяя момента полдня и вычисляются истинныя времена 
восхода и захода, лалБе лля кажлаго изъ этихь моментовъ вы- 
числяется величина склоненя Солнца и подсчитываются отафльно 
моменты восхода и захода по истинному времени, которые обра- 
щаются въ моменты средняго времени. Разность времен захода 
и восхода выразить прополжительность дия. Иногда можеть 
оказаться нужным вычислить еще третье приближене; въ та- 
комъ случаЪ средыя времена подсчитываются посяЪ нахожден!; 
гретьихь значешй истинныхь времен Ь- 


205 2—0 2 62 


Гюнь 2. 1 | %5 | Е 
Е "| 
5 - 2227 22".6| 17/’36 | 23й 58" 558: ' о* 423 | 
6 22 3} 71 -+| 16 37 23 58 16.12| о. 436 | 
7 


|5) || | 2585 


1-ое приближеше. 4=-- 2234". 1. 


юз | 0.16 709 | [= 127 387. = 8 ом. 5 
15 005: 9.6: 869 Вь моменть восхода 5, = 15 29.5 
№ю с05/| 9.78 578 2 ы захода 5,= 8 30 .5 


2-ое прибяижене. Для момента.5, нахолимь = 22° 31’. 1 


в о. ь а 
Для восхода. Для захоца, 
5 №2| 0.16 19 | 5 ю> | ©. 16 709 | 
19 №21 о.б! 162 | 15 %2 9.6 929 
15 соё { 9.78 ут,‘ 15 с05 7 | 9.78 638, 
1 | 1273г. 6 1 127° 417.8 
ох | 15й 29%. 9 5 8^ зо. 8 
= | 23 58.2 = 23 58.3 
М. 91 А, 8 290.1 
| 


Продолжительность дня 17° |. 


Задача № 44. 


Видимое въ Москвь 8 поля зенитное разстояше Солнца 
=’— 66° 40’ 53”. 90 привести кь геоцентрическому (=) 


2=8 —р;р==коЭш звона 8”. 66 


Ей. с. , 01935 э— 65405390 
Е 5ш=...... .9.9630 И = — 7.95 
Е... 0905 =— 66-40: 45". 95 


Задача № 45. 


Вычислить рефракцио для видимаго зевитнаго разсгоянЕя 
=’ —55° 28/ 37”. 4, при покаваняхъ барометра 746. 7 мм. и термо- 
метра-|- 18°. 4 Ц. 


— 44 — 


хх 1, 
гб о срещняя рефракшя, 3 и Г` коеффишенты, зависяпие отъ 
показавй барометра и термометра. Если положить 


— ВТ изл=Р 1, то ри ь, (9-7). 


отт 


28’ 37”. 4 = 2.86 въ десяткахь минутъ. 


Изъ [-й таблицы. . осы о 0 ГИ 
м 2.86 . .-Е1Т .52 
в. = 1724.62 


Изь П-й таблицы . 


2—1 52 

2-Е 999 

р в—= 17207.78 
Задача № 46. 


8 поля въ МосквЪ измБрены зенитныя разстояния верхняго 
(©) и нижняго (©) краевъ Солица. 


Е. 039 55 О 88 
Вычислить геоцентрическя зенитвыя разстояня центра Солнца 5. 
Баром. ... 747.2 тл.; терм.... --20°.1 

вая’ ртр; 5 —1515 0%. 


Е | 
8 7” 35" 49'”_85 | 63° 24 38". 00 
| 243.23 | г. 92 


7о | +15 46.94| —щ5 46. 9+ 
Р — 8 . 02 —71. 3 
я у7° 53° 41’’. 1о | 63° то’ 34”. 15 | 


Задача № 47. 


Вычислить моменты восхода и захода звфзлы х Ревая въ 
Москв5 и положеня точекь восхода и захода, принявъ во вни- 
маше вшяне рефракши. 


1-ый способъ рфшенЯя. 


2" 20* 35° : 05 © 5ша 
Ая = = Аа оу эт р== и. — 
с05 2 зта 18 Р с05 6 


с. 
Изь задачи № 6 имфемь: 


в, — 15 29%. 4, а, = 243° 8’. 5, 
“= 631.2; а,—116 51.5; 


= 14° 43.6. 


1и тю 2. 1461 18 с05 $ 9. 7502 
доп. 15 с0ъ о 0.2198 15 эт а 9- 9504 
цоп. 5 та о ©4096 доп. 18 ©0885 о. 0115 
Е Е 2.4155 в ыпр 9. 715 
„ 4 39% р Зт° 15'.5 
15 35’ и 
дон. 51а р О. 2168 


9, — 15124. 8 
,— 6 35”. 8 


242°10’.8 
9-2 


Очень близше результаты получатся, если восиользоваться 
таблицей измБиенй зевитнаго разстоян!я и азимута. 
Имфемъ для |” времени. 


Пе 7.58. 
Аа 12+ 
Поэтому = и Е 6 


Аа = 12.4 Х4.6—=58'.0 


2-ой способъ р5шешя. 


5=90°35'; 4 = 90° —2; 6 — 90? — 1:2 р==-- а». 


2 в (р =) за (р) т (2—0) 1, _ т | 
и эн р г: А — эт (р—2) * 
тм р ап ь 

В) 


с. а. —130°-|-а, а 180 — а. 


Г 
[ 


з | 95” 35-9 =. 56° 56’. 5 

41 55 16.4 
й 5 

$34 4.1 а 

2р| 20 5.8 | а. 

| | 2х ©-3 

р | 100 2.9| 8 г 23.8 

р 2т.9| „| © 35.8 

Р—а| 24 46.5 | на за 
2—0 | 65 48.5 

а 62 10.4 

19 ят (р—) 9.2т 603 | аз || 212 6-4 

1е п (р) 9. 62 228 ан | 17 4936 
1ет(р— 9} 9 96 003 
дон. 1& «т р о. 00 672 
19 ие 8 8е 506 
15 я 9.40 253 
145 у ф о. 18 650 
а : а 9-78 925 

Задача № 48. 


Вычислить прололжительность дия въ МосквБ 6-го поня 
1911 года и найти точки восхода и захода Солица. 


При точном, вычис теши нужно принимать во внимане 
дЪйстве рефракши въ горизонтВ, суточнаго параллакса и ра- 
длуса солнца. 

Зная, что рефракшя въ горизонт» в равна 35’ и выписавъ 
изъ таблиць 0.1 и ха=15'.8, вахолимть, что въ момевюь 
восхода, когда показывается па горизонт® верхи край Солнца 
или въ моменть захода, когда этотъ край скрывается за горн 
зонтомъ. зенитное разстояше цантра Солнца будеть 


===90--›—=0-Р7@ 


ы 


С-ъ, этой величиной задача о восхо ($ и заходВ Солнца р 
шается, какъ задача о прохож деши свБтила черезЪъ данный аль- 
мукантаратъ; ее ршаютъ какъ и въ № 43 посяБловательными 
приближевями; найдя первыя значеня истинныхъь моментовЪ 
восхоча и захоца и подсчитавъ ля НиХхъЪ склонеше, дал Бе на- 
ходимъ 


и 


| 
восходь захоль восхохь кю | заходт 
т 
В | 
5! 90° 50.7 | 99° 50°. 7 5 | 61° 48.2| бр 
#1 6; 2830 97 24.2 {129 36 41| 129 
| за ще 3 91 $ | 152 б | 8 
22| 192 34.0| 192 20.3 =| 23 58 2| 23 
РТ 55 мо | 56 мт | М. 5 0.8 8 
ре 5° 26’. 3 Бар. о = а 22° 41’. 4 | 22° 
Я | 28 48.1| 28 2.5 &а| 35 22.81 45 
р 98| 62 2.6| 62 90.3 а | 225 22.8 | 134 
15 (5) 8.07 669 8. 07 363 Продолжительность дня тй 7”. 6 
ее —а, 9. 68 285 9. 68 40 | 
—9}| 994 бы | 9.94 595 
дои м эш р ©. оо 262 0.00 259 
12 #?| 8.60 821! 8.60 557 


15 м 9.30 И 9. 30 218 | 


1 
985 ©.32 745 | 09.32 95 
| 
15 . Г 9 62 129 9.61 938 


| 
Моменты восхода и захода Солнца можно опредБлить также 
стБлующимъ путемъ. 
Вычисливь, какъ въ залачБ № 43 


М. == 154 28.1, М, == 8829.1, 
вычисляем‘е поправки кь моментамлт, за невБрно принятое зенит- 


ное разстояще, пользуясь таблицею 1Х. 
Подсчитавъ, какъ указано въ задачЪ № 6, 


в =297 6 и а —133 т, 
находимъ изз» таблицы [Х измфнене въ 1” времени зевитнаго 
разстояня, получаемъ: 


при восхон$ Солнца Аз == 6”. 18 
при заходв „ вы. 16. 


Измбя ошибку въ зевитномъ разстояи 
95° 50'. 7 — 90°— 50°. 7, 
понсчнтываемь поправки кь временамъ: 


и’ в — 50.7 


ан 


Моменты восхода и захода Солица опредфлятся так ь: 


М, — 15428», | — 8". 2 —15# 19.9) 
М. = 829 .1 |-8".2— 837.3. 


Полученныя величины очепь близки къ вычисленвымъ по 
точныхь формуламъ. 


Задача № 49. 


Вычислить поправки за вльшие суточной аберраши на пря- 
мое восхожлеше и склоневе звЪзлы « Игзае тизог въ моментъ 
звБзднаго времени @ = 17^ 28». 


в. +, 5 —=-|- 88749’. 9 
А —=-- 0*. 021 созе со$ (8 — а) зесё 
48 —= |- 0”. 32созо эт (0 — а) эта 

Пя 1606209. 


15 о*.02Г | 8.3222 15 97. 32 | 9.5051 


№ с052| 9.7502 15 с08 92| 9.7502 

15 0$ (1—) | о.бото, 15 51 (0) | 99382, 
12 566 5 | 1.6906 18 м3 | 9.9999 

1< Аа | 9.4600, 12 А5 | 9-тоЗА 

Аа | —0*29 48 |0” .16 


Задача № 50. 


» 
Вычислить вицимыя координаты @ и 6 звзды х Гугае 
15-го поня 1911 г. 


Изъ календаря „ВегИпег ]абтЪосЬ“ имБемъ видимые коор- 
динаты я и 8 для слБлующихь чиселъ: 
9-го поня. ‚ - х=183355^ -54 8 =-{- 38741” 49'-7 
19-го тюня. . . а=18 33 57 69, 2—-- 38 41 52"8. 


| 


Простымъ интерполировашемт находимъ координаты для 


15-го поня 
а= 18%33%57.65, 


и— +382.” 51". 6. 


= 


Задача № 51. 


Вычислить дня Москвы видимыя координаты я и 2 звБзды 
2 Огзае пит. 21-го поия 1911 г. для моментовъ звфздиаго вре- 
мени 5" 35” ин 1728». 


Въ календарв „ВетНпег ГабгЬасЬ“ имфемъ слБдующия ко- 


ор цанаты: 


20-го 1юня = 1 26"+43*.89, 5, = -- 88°49'40".59 
и т 
о Ба. 45.00 40 .52 
ть э 
о № 46 .16 40 .47 


Такь какь въ этомъ календар® видимыя координаты звфздъ 
даются дыя момента верхыей кульминаити черезь берлиискй 
зерифань (равиаго прямому восхожденио звфзды). то для вычи- 
сленй а и 6 нужно ланное московское время перевести на бер- 
линское и координаты вычислить лля этого послчняго момента. 
ИмБемъ: 

Оберя == лоск, — 2; ГРЕЕТ 


моск. | 535" | тиф 
УЕ т 371 
вера. | 3 579 | 15 509 


Подсчитавь величину звфзднаго времени въ средый пол- 
день 21-го ноня 8, =54 54», соображаемъ (какъ указано въ за- 
дачЬ № 38, что первый моментъ прихолится нозднфе момента 


== 26.00 


на 3157. 911.267 —27 31.20.10 суток: 


Для вычисзеня вужно интерполировать координаты отъ 
21-го къ 22-му ноя. 
Второй моменть наступить раньше момента 1“ 26”45*. 00 


на 25" 267 — 151 50". 9 — 9135.8 —=0.0 сутокъ. 


Интерполировать координаты будемъ отъ 21-го къ 20-му 
пня. 


9 


а. 496" |5*. 00] 


д 1 

табличн. попр Е 

с\точи аберр. -о.27 
и 10265. 39 1726 27 


8, | -88749'40””52, -- 88°49'49””_52 


табличн. попр. — ©. 0 - о. 03 
суточн. аберр. - о. 16| — о. 16 


| 88°49'40”' 61 88° 1940”. 39 
| 


Задача № 652. 


Вычислить для Москвы вичимыя координаты о и 6 звфзлы 
я Игзас пил. 7-го севтября 1911 г. для моментовъ верхней и 
нижней кульминация. 


Въ календарЁ „Вегблег ]айбгЬисВ“ имфемъ слЪдуюния ко- 
орлинаты: 
6-го сентября а == 128 0*. 13, в=-|+ 8874952". 63 
5 81 


7-го р 0.70 52.94 
39 80 
8-го 1.29 53 . 24. 


” 
Такъ какь всЪ свфтила кульминируютъ черезъ московскй 
мериланъ ране, чБыъь черезъ берлинсюй на промежутокъ вре- 


= 1 : 5 
мени вь 1"37”|, равный ‚5 СУТокЪ, то для вычислешя видимыхь 


1 
координать нужно данныя координаты исправить на 15 ихъ су- 
точныхь измБнешй и далфе ввести въ прямое восхождеше влЁя- 
не суточной аберращи, равной - 1*.04 соз $. ИмБемъ: 


Верхняя кульмлиаия. | Пижняя кульминаишя. 


я | в я | о 


| 
Аля берлинек мерид тАзВтоз.ло |-- 8849/52”. озртиавни09 —{ 8849/58/77. 69 


|] 


суточн. изм и. — о.9; —о@ о — 0.94 — о .02 


| 
поправказ чн.абер Е о. 59 — — 9-59 5 
О 


п 
| 88-40752. рано ый -- 88°49'53”- 07 
| 


для московск. мерил!ана | 12815 


р 


Задача № 53. 


Вычиснить видимыя координаты я и 2 звбззы [1 Регзе! | 
18-го поля Т9ТЕ г. 


Въ калентарь „Вегбоег ]абтЪисВ“, въ спискБ среднихъ ко- 
орлипатъ ввфздь, нфкоторыя изъ назван ихл, напечатаны въ 
четыреугольныхь скобкахъ | |. Для всфхь этихъ звфздъ, чис- 
ломъ около 350, видимыхь коорлинать въ календар$ не дается, 

.и опБ могуть быть получены вычислешемъ по одной изъ двухъ 
сл5лующихъ группъ формул. 


1-ая груина: 


ЭсвешЬ. 4 = 244191.0-- вл -- Ча -- ВЬ Сс "Рая. 
ЭсвешЬ. БесИп.— ПесНи. 1911.0 да ВЫ’ Се-- Ра. 


2-ая группа: 


Зереть. М = Ю19М.0- ви -- 
-НУ-Е = эт (С-- о) вой зт (И-- а) зес8. 
Эснешть. Бесит Оесйл 1911.0—- -- 

-- эсоз (С--а) | йсоз (И--а) зтё--7с0$8. 


Въ этихь формулахъ приняты слЪдуюния обозначеня: 

ЭпешьЬ. 4 — видимое прямое восхождене а, 

АЕ 1911.0 — среднее прямое восхожд. аи для начала 191 1 г., 

ЭсвешЬ. Песни — видимое склонен 8, 

ОесНп. 1911.0 — срелиее склонеше 8, для напала 1911 года, 

т, п’ — собствениое двнженше по прямому восхожденио и 

склонению, 

{— промежутокъ времени оть начала года до того дня, дая 
котораго дБлается вычисленше, выраженный въ частяхь 
гола. 

Величины а, 6, с Чиа’, №, с’, @ должиы быть вычислены 
по формуламъ, ланнымъ въ календарф. причемъ понъ а и 8 си$- 
дуетъ понимать средины координаты; кромЪ того а, си 4 
должны быть вычислены въ единицахъ времени, для чего нужно 
1 
15; 

ВсБ прошя величины, вхоляня въ формулы, а также вс- 
личица /, выбираются изъ таблицъь календаря, озаглавленныхъ 
„Кедокиоп“а т“. 


ввести множитель 


ры 


Вычислене по |-ой групибь формуль. 


[: Регзе! 
и,— ЗА 2м 38%. 213, 
2„—=—-49'16'26'. 25, 
о— 45°39'.5, 
и == | 01295, 
иг— — 0. 081, 
—= 053. 
2, 
— 0°.02. 
1 
25 | 8733] ва’ [1.1465 | в = 
|--.16'”.088 12 с05, 
]220//.046 1,3020] 2158, | 0.0650 «20”/_ о4б|Т.3020 1= числа 
Быт 2 9.8544 15 с05=„„ | 984455 с0$%,„ [9.8445 | число | 0.283т 
2 в 0.0650 дот.15 15 | 8.8239] 15 чт 5), [9.8795 
1& числа 1.2214 |2 56С8,, | 0.1854 15 зто, 
12" |9.724ю Па эта», 
число |--16 .65 | 1“е | 8.8538 |< чысла 
сумма |-|-62 758 число | 0.5419 
15 суммы г.79076 15 зто, | 9.8544 =’ |-—0.2588 
дои. 18 15 8.8239 1эзесб,, | 0.1854 122’ 98544, 
доп 1815 | 8.8239 12’ | 9.30, 
га 06215 
1 4 | 8.8637 


9-1559 95955 


15 Ча, 5%, Сс, Ва, | о1187 95889 
О О Фе И об2т5 8.7334 8.8538 8.8637 х 
пе р, 95572 0.8535, | 0.9021 1.2678„ 
и. Ч 1.1465, | 9.8544 | 9-4130, | 9.7240 
12 95”, ВР Се, В. 0.7037 | 07079 | ©3151, | 0.9918, 
Аа = 415508 4. 5".05 
В — ——0 388 5.10 
Се == -- 0.570 —2.06 
В 13 —9 81 
М == —0 .001 
пи = -|- 0.070 Г = —0.04 
а—&„ = -|- 0.405 8—5, = ЗЕ” 
с не 6, —-[ 4916/26" 25 


в 31238620 8 1—4 191625 


9.6373 
98г46 


9.4519 


9.8544 
9.8795 
9.7339 


Е 


Вызислеше но 2-ой групи формулъ. [7 Регзе! | 


„—  342м38*.213, | ви — 4 0*.1295 
2„==-- 49716’26".25, | н/==— 0". 081 


Е | 
С г 0 53 
С = 56. 
и о 
И = 156340’, 
Н-а„= 20219’, 
. | 
зу гб” .8т 12 г т0082 
т аа 15605 (@-Ез„) | 9.9998 
т. (С ыы ый число 1.0080 |-|-10”.то 
ыы На 33 
а, о0б5о эй т.3048 
число 9516 | о 33 15 с05 {И -Ра,„) 9.9662, 
ти в 1 ва, 9.8195 
Е: . число 1505, | — - 
ата | 9.5795 в. - 
12 56е 5» 0.1854 152 0.5308 
чисно | тобот„ и №4 15 05 2 9.8146 
И: | а итсло ©3544 |-- 226: 
г Зи 1 > 7 
(фа, ат -- 9*.36 фи | — 1/^.то | 
т | от ии’ — 0” 
“—9 ГЕ 943 8—2 —1г’”.4 
би Зи 2т ЗВ бт -{- 49° 16’ 26””.25 
ы | 36 2т 38.64 5 - 89° 16’ 2{’.50 , 


Задача № 54. 


5-го юля 1911 г. въ Москвф; въ моменть по зв5здному 
хронометр 7= 187 38“ 20.7 измЪрено зенитное разстоянте 
звЬзмя 2 Апаготедае 
= 62” 28336. 
Показане барометра = 739.2 мм. 
Показаше термометра =-[ 18.1 С. 
Опрезфлить поправку хронометра. 


о — 0* 3" 48*. 08 я с — ые 283 35’ 559 

7 со5 > 7 205 =) 
510?» = И 

2 2 с05 Ф с05 8 ( с0$ 


©05= 
2 с03 © ©0865 
О—а—/; и 0 — 7. 


в 


15 с0-5 | 9.949 253 
доп.18 2 | 9.698 ото 
дон.15с05ф! 0.249 76 
дон. 16 с058 | 0.056 508 


57 [62° 28733” 6 
2 тв 2 
2 162 30 18.8 


108 &055 | 9.664 330 1=К] 9.954 492 
15 с05 = | 9.949 253 р 
1 5207 18$. 6х В =0-972 
Яой | о 3 48.08 = 0.971 
9.967 165 0 | 18 34 29.47 = 0.028 
| ТЕ 18 38 >. ? ео 
9.682 242 ПЕ ЕЕ. р 
т и 2-1 ==——0-957 
9-954 492 
= м5’. 6 
9-636 1734 вт = 6.1 
= иыа 


Задача № 55. 


5-го поля 1911 г. вь Москвф въ моментъ по звБздному 
хронометру 7 == 16" 16" 16^. 7 измф5рено зенитное разстоя нге звЪзды 
8 Негсийз 

И БВ 

Поправка хронометра и ==-- 1” 8-.7. Показаше барометра = 
— 753.2 шт. Показаше термометра = + 12°.3 С. Опредблить ре- 
дукцию измБреннаго зенитнато разстоятя на мерищанъ н широту 
Москвы. 


а — 16* 26" 25*. 66;8 = -2 21240’ 55”.6;,==55?45”.6. 


= Уи ь 1=0—& ы Е =, 
х` 
2 с0$ © с0$ 8 и - р "а 
т сеет ь эзш- Е О. 
"эм 1” зш У, О) р» о } 
Т = 16й 16 16*. 71 6 152 0.30 103 
и=ф т 38-7 Я 1 созф | 9-75 925 
916 [7 235.4 3 12 с085 | 9-96 813 
а -—=16 26 25 66 -й доп. 1 эп г”” |! 5-31 443 
1=— 9 026 о дом; и) 0.25 132 
о ; > . 
а а т’, | 6-58 бе 
вг| 2:7 158 
г | 148”. 15 
| 


о 


Задача № 56. 


Вычислить азимуть звЪзлы а Стзае пмлог. въ МосквЪ 21-го 
тюня 1911 г. въ моментъ звБзянаго времени 0 —17” 28”. 


а = 1# 26" 43+. 65; 8 = + 88? 49' 40”. 06 
А — 1°10' 19”. 94 =4219”. 94. 
12 а--2з (а) = 6 эт /-- 82 — № (и—1); 
ет =ю 23 (4) 5 зес 3; 
п—= А С0$ Ё 
о еле ююз 1” -|- 23 (А) "вю 


а= 180°-Ра. 
| — 174 28 о“ о 
= т 26 43-65 Е 3-875 128 
1=16 т 16.35 ще ф 0.249 761 
#— 240° 10’ 5”. 2 № 4| 3.625 зоб | 
25 (4) р №5 ь 
19 ып 2 9.938 94 взшг” | 4.685 575 
вт 3.875 128 55 _0.167 108 | 
12 (#—® 0.006 418, 1915 1821 8-418 050 | 
я 12 со; { 9.694 766, 
Пе тва 5 , 
я . с в г 15 и 8.172 816, 
а сай ит) || ©0918 
= .8о7 3 


а 6119”. 24 
а | 1746’ 59”. 24 
а |181: 46’ 59”. 24 


а 


156: — 


к 
| Таблица 1: 


цая средней рефракцти о, Барометрь 760 мы. Термомстръ -|- 10° Ц. 


ое ° | 
НЕ Ро Е 5 ва 
ЕС 52| Я 
оа | 8 & 
ЯР. = = 
= т ] 
” г им Е й 7 
й Иа 
0° о9 -| 357 | © 40» 10°о| 2 5 537 
1 0.17 „’ 0.26 ы 62 
т 0” | 27| 36 | о 423 п о| = 5 у Е 
= ыы ОТВ | о26 Ре с о МИС 
0.17 . ь 6-7 
аи з 
.17 то 
+4 том 39 3 а 
5 Е НО 3 
ег 75 
6 6-1 Е че 3 63 
| Е з 6 17 
8 82 ТОТ 3 З 16 9 
0.17 Й а 8-3 
9 е 44 3 585 зо 
то тоз ое е , а 7:5 | 39 т 7 #9 
тот т | 46 4 4% ня 50| 71 9. 
©.18 | 3.2 9.3 
г2 121 я Я 97| |83 о! 7 25.5 
13 135 Ре || и з то | 32 | ее | 353 И 
т: | ты 1 |9 4х | 32 | 20| 7454 | "9" 
= 0.18 | ь р НЕ = С. то5 
ы Е) И - 5 
гб ое 5т 4 204 | 34 до | 8 `6» | хто 
17 91 52 4245 | 36 | 50| 8 18з | 1+ 
т8 | 53 4 281 39 в, о 8 303 Е. 
5 3 1 Эт ы ыы 
19 ое 5 у зт^ | 31 хо| 8 42л | 125 
20 919 55 4 35% 33 20| 8 55 | 13-1 
2: в 56 а Не | = 9 96 "5 
22 Е 5 | 1 о 40| 9 239143 
23 55| 58 + т | 50| 9 394 | 151 
020! | +2 мо | 15.8 
2; 59 + Бо! 9 54 
=5 920 | бо 4 44 | бло го лта | 16.6 
26 Обь 5 +5 | 20 то 28% Г 
а 4.6 т 18.4 
2 5 54 зо ю + 
63 5 то | +2 до тт 61| 19+ 
64 5 45% +9 50.11 27.2 | 205 
ие 2:6 
65 5 20% 86 о тт 48я 
65 Е 5 тот еас гс | 22-9 
6т 5 305 | 53 20| т2 35.9 | 242 
са 257 
68 5 360 в" 30 #3 15 ы -1 
69 ый 55 Чо | 13 28 |273 
по 5 478 159 | 50113 572 |299 
6 308 
5 531 ый 87 0 11 28% е 


Таблица НП 


для коэффищентовъ В и Г. 


мд—Д———Ш 
ре - 
в пе п . . 
я в г ЗЕ НЕМ а Ы 
о е ы Е А. Е га = 
Е В | = В Е: В ыы Т 5-Е 1 в = || 
5. > | и | => == = 
< а | я 
2 а | 2 | 
— 
миля мила ми. ие. 
720 |©947| 7145 0.080 | ую |го13 20° | 1.168 471 1.955 |--2т° | о.0бт 
тат | 9.9 | 746 | 982 | та 04| 28 | 163 3 | 95| 22 | 957 
122 | 9501 1 | 988 | 72 | 06| 2 158 | 29 ва 
723 | 951| 748 | 984 | 1773 | °71| 26 | 153|-—- 1 | ©9431 > | 950 
724 | 953 | 749 | 986 | 174 | 08| 25 | 48 о | 039 | 25 | 947 
вы | г | 1.035 |-26 | 0.944 
139 | 2 | 01| 27 | 940 
3:1] 31 027] 28| 997 
120 +| 923| 29 | 934 
125 Е | СЕ 
1.120 |-|- 6 |тю15|Н-ЗГ | 0.927 
115 Я отт | 32 924 
Е 8 ©07 | 33 92т 
тоб 9 094 | 34 9т8 
102 то | 00| 35 | 915 
т.097 || тт |0.996 |--36 |о.от2 
003 | 12 | 93| 37 | 908 
080 | тз| 989 | 38 | 995 
08 14 | 985 | 39 | 902 
72 |, ово т5 982 | о 809 
740 |©974 765 Е997 9 |го7б || тб 10978 
ты ' 975 | 166 | 008 81 ож 1 | 975 
те от | 767 009 1 09607| 18| 9 
743 978 | 768 отт 6 обз 19 968 
744 | 979 | 769 — ота 5 | 059| 20 96 


Таблица Ш 
дан преврашковтя кралусовл, (9), ми- 
вуть (() м секхья» {"*) въ часы (№), 
‘мипуты (п и секуиты (5) 


ом 
ос о 
то +4 
2|о 8 
3] о т 
{о «6 
5| © 20 
61 о2: 
д| о 28 
8, о 32 
9| о 36 
то | © 40 
| о 44 
12| о 48 
43| о 52 
що 56 
151 х ©| 
6 га 
1711 8 
18| т 12 
19| т 16 
20| г 20 
30| 2 ©] 
40| 2 40 
50| 3 20! 
бо 4 о 
7014 40 
82| 5 20 
95| 6 о 
300: 6 4ю 
тто| 7 20 
120 8 © 
гзо | 8 40 
цю'9 20 
у50 [10 © 
1бо |хо 49] 
тто ут 29] 
т8о 12 [е) 


о м о Фо 


| в 
о| ©! 000 
4 т 9.97 
8| 2 0.13 

12| 30.20 

16| +|027 

20| 510.33 

24 610-40 

28, 1 19-7 

32! 8 053 

36] 919.60 
ю| то 0.67 

4+ 

48 

52 


Бот! о 


о 


© о бикфюн 


с 
15 
зо 


я 
5 
р 


© о сию но 


оо 


ы 

ЯЗ боохо © ооо а © © бл 
_ 
л 


Таблица 1\ 


да иренрашенмя часога. (и), мипуть (21) и секуиль 
(5) пъ гралуеы (©), хивуты (0) и секувлы (") 


х 
1 


Олесь ю мю-янно оо 
= 
ра 


то 30 


ин 
н-о 
[= 


-н 

= 
-ы 
25 


то 


> оч би + фю-о 


цьюоооюю ююннн нос 
аи 
я 


Е 
2 


ны 

азофох © оо а ом боЛОкл + + 
э 
(2 


Я зоо 
о мо об, бы об д 


= 


ннн 
дер бою 


ны 


Таблица \ тачлинцс ** 


хан преирищейя промслсутков» звал чля преврашевтя промиеихутвовь сред- 
наго ьрехсни въ промежутки ед ияго иремспи въ промежутки зв фз“ 
няго времени наго ипремени 
А Е. 
| в = т! а | ыы Ё 5 а 
| — О ИЕР ЫЕ ЕЕ Е Ее 
тр о 983 | х' 016! 1 |000 . о.16 ©.00 
2 19.66 | 2| 033; 2| © 0.33 оо 
3 20-0! 319491 3] ©9г 
1| © 39321 41 066] +1 1 
= 19151 5|° 82|] 5| 9 
6 5898 6 | о98| 6 02 
Я 881 | 92 
8 1864 | 8| т3г| 8| 92 
9 28ы7 | 91 | 91 92 
то; т 38.30 | 10 т.64| 10| ©3 то 
хх 48-58 | т | 180| те | 28 
12 5796 ' 12| 197 12 | 03 
13 778 | (3 | 273] 13 | ^94 
14 17.6т | 14 | 2.29| 24 | © 


ТАБЛИЦА для перевода уда- 
ровъ хронометра-тринадцати- 
бойщива въ секунды времени. 


Удар. ъ 
т 0.46 
2 — 052 
3 — 18 
4 — 185 
5 2.3 
6 217 
7 — 32 
8 — 369 
9 — #115 

о -- 1-62 
тг 5.98 
2 55 


Таблица УИ. 
Ло: арием ическихъ поправоя ь сину совъь малых У сновь (вы 6-м ъ дес. зва: 


{дия угловт, данныхъ въ сскундахт, дуги] 


| Т 
5х’ | едху | 1х” | 5%) || 1х” 


1 
5х} | 18%” | 50 


а 


1 7 
39278 122 |40146 182 о : Е | 3 

39313 121 |+01лю 18 |40783| 24 |41260 94 
39348 126 |410:9| 186 | 19801 246 |4.1275 306 
4.0217 
4.0240) 


30351 
-т856 


188 ||4-0818' 248 |4.1289 308 
190 |4.0836 250 |1лзоз Зто 


192 |4-0853 252 |+ и Зла 
т94 |4-0870 254 |4 т3э1| 314 
196 |49887 256 |41т3453| 316 
198 |10904 258 |411358 3:8 
200 |40921т 260 |41.:372 320 


202 |10938 Е 4-7385| 322 

204 14095 204 141:13909; 324 

206 ||4-0071 266 ||.1412 326 

208 |4-0987 268 |4.1425 328 

57| 21 |4-1008 270 ||{.1430, 330 
р 


212 лото! 272 |4.1452| 332 
214 ||4-1035 274 | 4.1465 334 
216 |4-то51| 276 4.1478 336 
218 |{-1066| 278 |4 ток 338 
220 1 4-го82 280 41564] Зао 


78 222 |41097 282 |41516 312 
224 |+ 1113| 281 |41529 34+ 
226 |4 1128 280 |у54т 310 
228 41143 288 |155 348 


39013] 


39053 то 230 |438 290 | 1.1566 350 
, 

39092 тта 232 | +1143! 292 | 4.1519, 352 

З9131 и 234 |+ 1188: 294 1 |.159"| 351 

3.9168 гтб 236 |1-1203 206 |4 1боз! 356 

39206 118 238 {1217 298 4-1615 358 

3.9242] 120 24о |41232 300 | 41.1628! 360 


37808, 62 |3.9278| г22 |490146 т82 5! 24 |4-1246' 302 


Для угловъ менышихь 4 шестизначные логариомы тригоно- 
метрическихь функшЙ могуть быть выпислены по слтБлующимь 
формуламъ 
Леш х = ® И 15 т 1” 6 (х) 1е эта |”... 4.685575 
ее хх” 1е шт 1””-- 25(х) | х”’...уголъ въ сек 


ндахь дуги 


15 с05х— — Зз(х ти 177 в” 
#с05х Зэь(х) &() — 0.43429 а 10 
Прилпьрь 
х == 25847”. 4 хх” = 10727 2х”. - - 4030495 
2х. . . 4.030494 2х. .+1.030494 а, (<) = 195.8 
1е 51 1”. . 4.685575 15 зш 1”. . 4.685575 
—%(х). .. — 196 -[2%(® ...- 392 — 3%)... 587 


ЕЕ 6.715973 ею. _Э/И66Т 15605х 19999413 


Таблица УШ. 


Нотариемпческихь поправокъ синусовъ мал 


> хгловь (въ 
знакЪ) (аля угловъ, данныхъ въ секупдахь време! 


пех | 50| 15 х° 2,4%) | 15 х*| Ех! [Е х> | <, (х} 
и | 
| | | | | 
1 28590 20% 30095] ю% | 3 0076 60-5 |З.1бо1 809 |32085 тосол 
20580 ол | 2.8644 205 |30122 405 |39994 бо» |3 1бтт 80.5 (32096 тсоь 
2.2085 гл |2.8696| 27а |30149 ал 31012 614 | 3. „2107 1018 
2.2966 т> |2.8747 2728 |30175, ци. 31030, биз 7 1015 
2.3590' 2.0 |2.8797 221 [3.0207 ц2п 3-1047| 62% 102% 
5 3.0227] 425 |3-1665 625 32139 
|3:9253' 43. |3-1082 639 3.2149 
3.0218 435 | 3-1099 635 З2т6о 
3.0302 у Заи16| буы З2тю 
3.0327 44-5 |31133| 645 ‚ 3.2181 
|3935т 45° |3.115°] 650 З2т9(| 105 
39375 452 |31166| 655 32201: 1055 
3.9309 462 |31183| 66" 32212! 1оба 
13.0122| 463 ||3.1199| 565 |3-2222| тоб.л 
3.0446 470 13.1216 67% | 3.-2232| 107% 
3.0469 475 31232 675 3.2242] 1о7ё 
3049г 418.0 |31248 68% 3.2252| товв 
5 |3-05т4 48.5 |3.1264 585 | 3-2262| 108 
29397| 290 |39536, 49.0 |3.1279 690 '32212| 109.0 
2.9434] 295 |3.9558 49-5 |31295 69% |32282| 1095 
2одтт 300 |3.9580 509 |За3ат тоз 3.2292] 110 
2.9507 30.5 |30602 50% пол Г ша 
АЕ Е 30623 ЗЕ Поправка 
2.9577 31.) |396 
ат а ЗЕ Е 
об т 8.0685 аберрацио 
2.9678 330 |307097 з- 
29710 335 13.9727 приньа 
29743 340 |З97 т 
29714 345 |39767 > 
©’ 020 | 16° 
2.9805 350 |3.0787 019 | 20 
52 | 29836 355 |30897 218 | зо 
. .0 | 29867 360 | 3.0826 об | 1© 
2.8173| 16.з | 29891 365 | 30845 отз | 509 
2.8237] 179 | 29920 37* ||3.9864 ото | бо 
2.8300! 17-5 |29955 3715 30883 т | 9 
2.9984: 38» |30902 ВЕ. 
30012 385 |309 5 
Зоодо 390 ||3:0939 
5 3с068! 39% 1е=- 3-2074! 
28590] 200 | 3.9095 4о2 39976] 3.2085] то 


Для угловъ меньигихъ 30" пятизначные логариомы тригоно- 
метрическихь функшй могуть быть вычислены по слёдующимъ 


формуламъ: 


15 чт х—ю хз Г 3, (Хх) 
12 12 хех шт 1-25, (х) 


12с08 х= 


— 35: (х} 


Тозш 1 


ть. 


х 


=; (=) —=043429* 


5.86167 
уголь въ секундах врем. 
эт [*.10° 


6. 


Таблица 1Х. 


Измненй зенихныхъ разслоянй въ 1 минуту времени для 2 = 55° 46'. 


а Аз а = я А= а 45 а А5 и А 

| | 
36° |2/.32  зг | 435 | 46 |6б’от| 6:° (7/38 | 76° | 8з9 
| 2° 0’ 17 |246 32 |147| 47 |6.7| 62 17.5 |177 |823 
| 3 [он | 28 |2.:6: | 38 |460 | 48 |6.271 63 |752| 28 |8.26 
+ |о 59| 19 |2.25| з+ |+72| 49 |637, 64 |759 | 79 18.28 
5 [014| 20 2.89 | 35 |4.В1| 59 |6.47| 65 |166| № |831 
5 1088 || 22 393 | 36 1.96 | 5 |6 56 | 66 |112 | 8г 8.33 
1 | (3 | 22 316 | з7 |508| 52 16.65! 67 |1718| 82 |835 
8 [1.18 | 23 3.30 | 38 |519| 53 |6.124| 68 |183 | 83 |837 
Го |132 | 24 3-43 | 39 |531 | 5+ 6-83 | 69 |188 | 84 |839 
фо |246 25 35| © 54| 5 69| м |793|8 |8 
1 т бо | 26 |зл09| и |553! 56 |659| м [1.98] 86 [8.42 
фк | 175 | 27 |383| 2 |565| 57 |7.08 | 72 |803, 8 |843 
| 13 |189 | 28 |3.96| 43 |5.26| 58 |746| 13 |8.97| 88 |8.44 
14 |294 | 29 |499 | 4+ 5.81| 59 |17423 | 14 8.11 | 89 |844 
15 |218 | зо 28 | 45 |597 | 6 [731 | 75 |815 | % [8.44 


Таблица Х 
Измвнен! азимутовь въ 1 минут» времени 
для Ф == 55° 46’ 


д —<05 я @а =- 


| 
ммм] | И № | 
Ь | т | че - 
| 
©© | 12'4| 20 , 207.3 | 40 |46’.2| о® 1274| 20 | 45| 40 | 2 
в |132 | Зо т т |4 у те .6 т 53 в 22.2 
2 | тар -т. зо 2: ато 2 | тоя 2 6.2 2 |231 
оз | 38 |308 |3 | 4858 |] 31991 3 | ЛЯ 
4 |158 #17 4 |495 4 Е: 9 2-7 
об! 5 |335 | 5 оч 5 | 82 51 В 5 
6 | 175 6 133 6 |512 6 73, 6 9.5 "6 26-1 
1 |833 732 7 | 52 т 1 6.5 т ю+ п |9 
8 104! 8 |36© 8 529 8 57 8 |1:.2 8 | 28: 
о [20| 9 |369 9 |538 9 4.8 9 | 123Е 9 |205 
| 
| т | 
то |208| зо |3717| 59 |546 т© 49. 30 |12.9' 59 | 29 8 
0 |287 т 3856 т |555 т 31 т 13 8 ш | | 39:7 
2 |225! 2 |302 2 |563 2 23 2 | щб 2 |315 
3 |234 | з |493| 3154! 3 р 3155 3 |2 
а |242 ее + |580 4 о 6 4 | 163 4 | 332 
вс у 5 41.9 5 |588 5 оз ых 5 | зо 
6 |259 6 |428 6 (507 6 | 6 | 18° 6 13459 
1 |267; 1 |436 7 |655 7 ор 71 | 8 т |5 
Ма ов |+ 5 8 | 28| в 17 
9 | 84| 9 |53| 9 | 36| 9 |205 
| = | я + 


